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تذکراتو هشدارها یادداشت ها،

کنید.استفاده بهتر خود محصول از تا می کند کمک شما به که می دهد نشان را مهمی اطلاعات یادداشت، یک توجه:

مشکل این از چگونه که می گوید شما به و می دهد نشان را داده ها رفتن دست از یا سخت افزار به احتمالی آسیب هشدار، احتیاط:

کنید.جلوگیری

است.مرگ یا جانی آسیب مالی، خسارت احتمال دهنده نشان  (Warning)هشدار هشدار:

آن تابعه شرکت های یا  Dellشرکت تجاری علائم تجاری، علائم سایر و  EMC، Dellاست. محفوظ حقوق تمامی آن. تابعه شرکت های یا  Dellشرکت 2019-2021  ©

باشند.مربوطه صاحبان تجاری علائم است ممکن تجاری علائم سایر هستند.
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شماکامپیوتر روی کردن کار
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کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد•

ایمنیدستورالعمل های

ذکر آن خلاف اینکه مگر کنید. استفاده خود شخصی ایمنی تضمین و احتمالی آسیب های برابر در خود رایانه از محافظت برای زیر ایمنی دستورالعمل های از

کرده اید.مطالعه را خود رایانه همراه شده ارائه ایمنی اطلاعات شما که می گذارد این بر را فرض است آمده سند این در که روشی هر باشد، شده

بیشتر اطلاعات کسب برای کنید. مطالعه را خود کامپیوتر با همراه شده ارائه ایمنی اطلاعات کامپیوتر، با کردن کار از قبل هشدار:

.regulatory_compliancewww.dell.com/آدرسدر مقررات با انطباق اصلی صفحه به ایمنی، شیوه های بهترین مورد در

قبل کامپیوتر، داخل در کار اتمام از پس کنید. جدا برق منابع تمام از را خود کامپیوتر کامپیوتر، پنل های یا پوشش کردن باز از قبل هشدار:

دهید.قرار خود جای در را پیچ ها و پنل ها پوشش ها، تمام برق، پریز به کامپیوتر اتصال از

است.تمیز و خشک صاف، کار سطح که شوید مطمئن کامپیوتر، دیدن آسیب از جلوگیری برای احتیاط:

کنید.خودداری آنها اتصالات و پین ها لمس از و کنید حمل لبه هایشان از را آنها کارت ها، و قطعات دیدن آسیب از جلوگیری برای احتیاط:

توسط که خدماتی از ناشی خسارات دهید. انجام  Dellفنی پشتیبانی تیم دستور یا مجوز طبق را تعمیرات و عیب یابی باید فقط شما احتیاط:

Dell  ارسال مربوطه محل در یا محصول همراه که ایمنی دستورالعمل های به نمی گیرند. قرار شما گارانتی پوشش تحت نیستند، مجاز

.regulatory_compliancewww.dell.com/کنید.مراجعه می شود،

کنید. متصل زمین به را خود کامپیوتر، پشت فلز مانند نشده، رنگ فلزی سطح یک لمس با کامپیوتر، داخل در چیزی هر لمس از قبل احتیاط:

بین از برساند، آسیب داخلی اجزای به می تواند که ساکن الکتریسیته تا کنید لمس را نشده رنگ فلزی سطح یک دوره ای طور به کار، حین در

برود.

یا قفل زبانه های با کانکتورهایی کابل ها از بعضی کابل. خود نه بکشید، آن کشش زبانه یا کانکتور از را آن کابل، کردن جدا هنگام احتیاط:

خم از تا دارید نگه تراز مساوی طور به را آنها کابل ها، کردن جدا هنگام کنید. جدا را آنها کابل، کردن جدا از قبل باید که دارند شستی پیچ های

شده اند.تراز و جهت گیری درستی به کانکتورها و پورت ها که شوید مطمئن کابل ها، اتصال هنگام شود. جلوگیری کانکتور پین های شدن

کنید.خارج و داده فشار رسانه خوان کارت از را شده نصب کارت هر احتیاط:

و تعویض درستی به باید و شوند استفاده نباید متورم باتری های کنید. احتیاط لپ تاپ ها در یونی لیتیوم-باتری های از استفاده هنگام احتیاط:

شوند.دفع

باشد.متفاوت است شده داده نشان سند این در آنچه با است ممکن آن اجزای از برخی و رایانه رنگ توجه:

۷شماکامپیوتر روی کردن کار



کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل

شود.جلوگیری کامپیوتر روکش شدن خراشیده از تا است تمیز و صاف شما کار سطح که شوید مطمئن ۱.

کنید.خاموش را خود کامپیوتر ۲.

کنید.جدا را آن است، متصل  )داکحالت در (متصل دستگاه یک به کامپیوتر اگر ۳.

.)وجودصورت در (کنید جدا رایانه از را شبکه کابل های تمام ۴.
کنید.جدا خود کامپیوتر از را شبکه کابل ابتدا دارد،  RJ45پورت شما کامپیوتر اگر احتیاط:

کنید.جدا برق پریز از را آن به متصل دستگاه های تمام و کامپیوتر ۵.

کنید.باز را نمایشگر ۶.

شود.متصل زمین به سیستم برد تا دارید نگه و داده فشار ثانیه چند برای را پاور دکمه ۷.

کنید.جدا برق پریز از را خود کامپیوتر ۸، مرحله انجام از قبل گرفتگی، برق از جلوگیری برای احتیاط:

رنگ فلزی سطح یک دوره ای لمس با یا مچی زمین به اتصال بند یک از استفاده با الکترواستاتیک، تخلیه از جلوگیری برای احتیاط:

کنید.متصل زمین به را خود کامپیوتر، پشت کانکتور لمس با همزمان نشده

کنید.خارج مربوطه اسلات های از را شده نصب هوشمند کارت یا اکسپرس کارت هرگونه ۸.

ایمنیاحتیاطی اقدامات

می دهد.شرح شود، انجام قطعات جداسازی دستورالعمل هرگونه انجام از قبل باید که را اولیه ای مراحل ایمنی، احتیاطی اقدامات فصل

کنید:رعایت را زیر ایمنی احتیاطی اقدامات می شود، مجدد مونتاژ یا جداسازی شامل که تعمیر /تعمیرمراحل یا نصب هرگونه انجام از قبل

کنید.خاموش را متصل جانبی لوازم تمام و سیستم●

کنید.جدا  ACبرق از را متصل جانبی لوازم تمام و سیستم●

کنید.جدا سیستم از را مخابراتی خطوط و تلفن شبکه، کابل های تمام●

شود.جلوگیری  (ESD)الکترواستاتیک تخلیه از ناشی آسیب از تا کنید استفاده  ESDمیدانی سرویس کیت از بوکی، نوت هر داخل در کار هنگام●

دهید.قرار ساکن الکتریسیته ضد زیرانداز یک روی دقت با را آن سیستم، اجزای از یک هر کردن جدا از پس●

بپوشید.نارسانا لاستیکی کف با کفش هایی گرفتگی، برق احتمال کاهش برای●

کاربه آماده قدرت

در اساسا ًهستند، کار به آماده برق دارای که سیستم هایی شوند. کشیده برق از کیس، کردن باز از قبل باید هستند، کار به آماده برق دارای که  Dellمحصولات

دارای و برود خواب حالت به و  )شودروشن  LANطریق از (شود روشن دور راه از تا می سازد قادر را سیستم داخلی، برق می شوند. روشن نیز خاموش حالت

است.برق مدیریت پیشرفته ویژگی های سایر

خارج ها بوک نوت از را باتری کند. تخلیه را سیستم برد در باقیمانده برق باید ثانیه 20 مدت به پاور دکمه داشتن نگه و دادن فشار برق، کابل کشیدن

کنید.

پیوند

 (ESD)الکترواستاتیک تخلیه کیت از استفاده با کار این است. یکسان الکتریکی پتانسیل با زمین به اتصال هادی چند یا دو اتصال برای روشی زمین اتصال

غیرفلزی یا شده رنگ سطح به هرگز و است شده وصل لخت فلز به که شوید مطمئن اتصال، سیم اتصال هنگام می شود. انجام میدانی سرویس مخصوص

ساعت، مانند جواهرات تمام که شوید مطمئن تجهیزات، و خود اتصال از قبل و باشد شما پوست با کامل تماس در و محکم باید مچ بند است. نشده وصل

کرده اید.جدا خود از را انگشتر یا دستبند

ESDبرابر در محافظت - الکترواستاتیک تخلیه
برسانند، آسیب نباشند، آشکار است ممکن که روش هایی به مدارها به می توانند جزئی بسیار بارهای است. عمده نگرانی یک سیستم، بردهای و حافظه های

ESDپردازنده ها توسعه، کارت های مانند حساس قطعات خصوص به الکترونیکی، قطعات با کار  ،هنگام DIMMمانند

شماکامپیوتر روی کردن کار۸



برابر در حفاظت می رود، پیش تراکم افزایش و برق به نیاز کاهش سمت به صنعت اینکه به توجه با محصول. عمر طول کاهش یا متناوب مشکلات عنوان به

ESD  است.فزاینده ای نگرانی

همین به است. دل قبلی محصولات از بیشتر اکنون استاتیک آسیب به حساسیت دل، اخیر محصولات در استفاده مورد نیمه هادی های تراکم افزایش به توجه با

نیستند.استفاده قابل دیگر قطعات جابجایی برای قبلی شده تأیید روش های از برخی دلیل،

هستند.متناوب و فاجعه بار خرابی های ، ESDآسیب از شده شناخته نوع دو

عملکرد کامل و فوری رفتن دست از باعث آسیب این می دهند. تشکیل را  ESDبه مربوط خرابی های از درصد 20 تقریبا ًفاجعه بار خرابی های –فاجعه بار●

به را  "ویدیوبدون /پستبدون "علامت بلافاصله و شده استاتیک شوک دچار که است حافظه  DIMMیک فاجعه بار، خرابی از نمونه ای می شود. دستگاه

می کند.ایجاد غیرفعال یا رفته دست از حافظه برای بوق کد یک همراه

اغلب که است معنی این به متناوب خرابی های بالای نرخ می دهند. تشکیل را  ESDبه مربوط خرابی های از درصد ۸۰ تقریبا ًمتناوب خرابی های –متناوب●

بلافاصله و می شود ضعیف صرفا ًردیابی اما می کند، دریافت استاتیک شوک یک  DIMMنیست. تشخیص قابل بلافاصله می دهد، رخ آسیب وقتی اوقات

باعث است ممکن بین این در و شود ذوب تا بکشد طول ماه ها یا هفته ها است ممکن ضعیف ردیابی نمی کند. ایجاد را آسیب به مربوط ظاهری علائم

شود.غیره و حافظه متناوب خطاهای حافظه، یکپارچگی تخریب

است. )می گویندنیز متحرک» «زخم یا نهفته آسیب آن به که (متناوب خرابی عیب یابی، و تشخیص برای آسیب دشوارتر نوع

دهید:انجام را زیر مراحل  ESDآسیب از جلوگیری برای

آنها نیست؛ مجاز دیگر بی سیم ساکن الکتریسیته ضد بندهای از استفاده کنید. استفاده باشد شده متصل زمین به درستی به که  ESDسیمی مچ بند یک از●

 ESDآسیب به بیشتری حساسیت که قطعاتی در را  ESDبرابر در کافی محافظت قطعات، جابجایی از قبل شاسی لمس نمی دهند. ارائه را کافی محافظت

نمی کند.تضمین دارند،

کنید.استفاده ساکن الکتریسیته ضد کار میز پدهای و کف پدهای از امکان، صورت در کنید. جابجا ساکن الکتریسیته نظر از ایمن منطقه یک در را ساکن الکتریسیته به حساس اجزای تمام●

ضد بسته بندی مواد از را قطعه نشده اید، قطعه نصب آماده که زمانی تا آن، نقل و حمل کارتن از ساکن الکتریسیته به حساس قطعه یک کردن باز هنگام●

است.شده تخلیه شما بدن از ساکن الکتریسیته که شوید مطمئن ساکن، الکتریسیته ضد بسته بندی کردن باز از قبل نکنید. خارج ساکن الکتریسیته

دهید.قرار ساکن الکتریسیته ضد بندی بسته یا ظرف یک در را آن ساکن، الکتریسیته به حساس قطعه یک نقل و حمل از قبل●

ESDمیدانی خدمات کیت
الکتریسیته ضد زیرانداز است: اصلی جزء سه شامل میدانی خدمات کیت هر است. استفاده مورد خدماتی کیت رایج ترین مانیتور، بدون میدانی خدمات کیت

اتصال.سیم و مچ بند ساکن،

ESDمیدانی خدمات کیت اجزای
از:عبارتند  ESDمیدانی خدمات کیت اجزای

آن روی سرویس مراحل طول در می توان را قطعات و دارد ساکن الکتریسیته اتلاف خاصیت ساکن الکتریسیته ضد زیرانداز –ساکنالکتریسیته ضد تشک●

روی که سیستمی روی لخت فلز هر و زیرانداز به باید اتصال سیم و باشد محکم باید شما مچی بند ساکن، الکتریسیته ضد زیرانداز از استفاده هنگام داد. قرار

به حساس اقلام داد. قرار زیرانداز روی مستقیما ًو کرده خارج  ESDکیسه از می توان را سرویس قطعات صحیح، استقرار از پس باشد. متصل می شود کار آن

ESD  زیرانداز روی شما، دست درESD ، هستند.ایمن کیسه یک داخل یا سیستم در

سخت افزار روی لخت فلز و شما دست مچ بین مستقیما ًرا اتصال سیم و مچ بند می توان نباشد،  ESDزیرانداز به نیازی اگر –اتصالسیم و مچی بند●

اتصال شود. محافظت می گیرد، قرار زیرانداز روی موقتا ًکه سخت افزاری از تا کرد متصل ساکن الکتریسیته ضد زیرانداز به را آن می توان یا کرد، متصل

دارای میدانی خدمات کیت های از فقط می شود. شناخته اتصال عنوان به سخت افزار، و  ESDزیرانداز شما، پوست بین اتصال سیم و مچ بند فیزیکی

مستعد مچ بند داخلی سیم های که باشید داشته توجه همیشه نکنید. استفاده بی سیم مچ بندهای از هرگز کنید. استفاده اتصال سیم و زیرانداز مچ بند،

شود. جلوگیری  ESDسخت افزار تصادفی آسیب از تا شوند بررسی مچ بند تست دستگاه با منظم طور به باید و هستند طبیعی سایش از ناشی آسیب

کنید.آزمایش را اتصال سیم و مچ بند بار یک هفته ای حداقل می شود توصیه

تماس هر از قبل است بهتر مانیتور، بدون کیت از استفاده هنگام هستند. آسیب مستعد زمان مرور به  ESDتسمه داخل سیم های –ESDبند مچ تستر●

تستر اگر است. آزمایش این انجام برای روش بهترین مچی تسمه تستر دهید. انجام را کار این بار یک هفته ای حداقل و کنید آزمایش مرتبا ًرا تسمه سرویس،

دست مچ به که حالی در را مچی تسمه اتصال سیم آزمایش، انجام برای خیر. یا دارند آیا ببینید تا بگیرید تماس خود منطقه ای دفتر با ندارید، مچی تسمه

آزمایش اگر می شود؛ روشن سبز  LEDیک باشد، موفقیت آمیز آزمایش اگر دهید. فشار آزمایش برای را دکمه و کنید وصل تستر به است شده بسته شما

می آید.در صدا به هشدار زنگ و می شود روشن قرمز  LEDیک باشد، ناموفق

بار اغلب و هستند عایق که داخلی قطعات از را سینک، هیت پلاستیکی محفظه های مانند ، ESDبه حساس دستگاه های که است مهم بسیار –عایقعناصر●

دارید.نگه دور دارند، زیادی الکتریکی

محیط با سرور محیط برای کیت استقرار مثال، عنوان به کنید. ارزیابی را مشتری محل وضعیت ، ESDمیدانی خدمات کیت استقرار از قبل –کارمحیط●

میزهای روی معمولا ًحمل قابل یا رومیزی کامپیوترهای می شوند؛ نصب داده مرکز یک در رک یک در معمولا ًسرورها است. متفاوت حمل قابل یا دسکتاپ

تا باشد بزرگ کافی اندازه به و باشد شلوغی هرگونه از عاری که باشید باز و مسطح بزرگ، کاری فضای یک دنبال به همیشه می گیرند. قرار اتاقک ها یا اداری

باعث ...می توانند که باشد عایق هایی از عاری باید همچنین کاری فضای کند. مستقر می شود، تعمیر که سیستمی نوع برای اضافی فضای با را  ESDکیت

۹شماکامپیوتر روی کردن کار



30 یا اینچ 12 حداقل سخت افزاری، قطعات هرگونه فیزیکی جابجایی از قبل باید پلاستیک ها سایر و یونولیت مانند عایق هایی کار، محل در . ESDرویداد

شوند.دور حساس قطعات از سانتی متر

محافظ و فلزی کیسه های شوند. دریافت و ارسال ساکن الکتریسیته برابر در ایمن بسته بندی در باید  ESDبه حساس دستگاه های تمام –ESDبندی بسته●

گرفته قرار آن در جدید قطعه که  ESDبسته بندی و کیسه همان با را آسیب دیده قطعه باید همیشه حال، این با می شوند. داده ترجیح ساکن الکتریسیته

استفاده دارد، قرار جدید قطعه اصلی جعبه در که فومی بسته بندی مواد همان از و شود بسته چسب نوار با و شده تا باید  ESDکیسه برگردانید. است،

قرار  ESDکیسه روی نباید هرگز قطعات و شوند خارج بسته بندی از  ESDبرابر در محافظت شده کار سطح در فقط باید  ESDبه حساس دستگاه های شود.

ضد کیسه یک داخل یا سیستم در ، ESDزیرانداز روی خود، دست در را قطعات همیشه است. شده محافظت کیسه داخلی قسمت فقط زیرا گیرند

دهید.قرار ساکن الکتریسیته

این دادن قرار شوند، بازگردانده  Dellبه است قرار که قطعاتی یا تعویضی قطعات مانند  ESDبه حساس قطعات حمل هنگام –حساسقطعات حمل●

است.مهم بسیار ایمن نقل و حمل برای ساکن الکتریسیته ضد کیسه های در قطعات

ESDحفاظت خلاصه
الکتریسیته ضد محافظ زیرانداز و  ESDزمین به اتصال سیمی مچ بند از  Dellمحصولات سرویس هنگام میدانی خدمات تکنسین های تمام که می شود توصیه

کیسه های از و دارند نگه جدا عایق قطعات تمام از را حساس قطعات سرویس، انجام هنگام تکنسین ها که است مهم بسیار این، بر علاوه کنند. استفاده ساکن

کنند.استفاده حساس قطعات حمل برای ساکن الکتریسیته ضد

حساسقطعات حمل

ضد کیسه های در قطعات این دادن قرار شوند، بازگردانده  Dellبه است قرار که قطعاتی یا تعویضی قطعات مانند  ESDبه حساس قطعات حمل هنگام

است.مهم بسیار ایمن نقل و حمل برای ساکن الکتریسیته

کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد

کرده اید.وصل را کابل ها و کارت ها خارجی، دستگاه های که شوید مطمئن رایانه، کردن روشن از قبل تعویض، فرآیند هرگونه اتمام از پس

شده طراحی باتری های از کنید. استفاده  Dellخاص کامپیوتر این برای شده طراحی باتری از فقط کامپیوتر، به آسیب از جلوگیری برای احتیاط:

نکنید.استفاده  Dellکامپیوترهای سایر برای

کنید.جایگزین را  ExpressCardمانند کارتی هر و کنید وصل را رسانه پایه یا پورت تکثیرکننده یک مانند خارجی دستگاه هر ۱.

کنید.وصل خود رایانه به را شبکه ای یا تلفن کابل هر ۲.

کنید.وصل کامپیوتر به را آن سپس و کنید وصل شبکه دستگاه به را کابل ابتدا شبکه، کابل اتصال برای احتیاط:

کنید.وصل برق پریز به را آن به متصل دستگاه های تمام و کامپیوتر ۳.

کنید.روشن را خود کامپیوتر ۴.

شماکامپیوتر روی کردن کار۱۰
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اجزاو فناوری

می پردازد.سیستم در موجود اجزای و فناوری جزئیات به فصل این

مباحث:

خودرایانه از استفاده با•

DC-ACآداپتورهای•
باتری•

پردازنده ها•

حافظهویژگی های•

گرافیکیگزینه های•

گلسگوریلا کورنینگ•

قلماز استفاده•

نوریدیسک درایو•

ایرسانه های خوان کارت•

UEFIبایوس•
ابریفضای تا سازمان داخل از - سیستم ها مدیریت•

اعتمادقابل پلتفرم ماژول•

انگشتاثر خواننده•

یو اس بیویژگی های•

USBبا برق اشتراک گذاری•

Cنوع یو اس بی•
اترنت•

۲.۰اچ دی ام آی•

خودرایانه از استفاده با

کنیدباز را  LCDدرب

۱۱اجزاو فناوری



دهید.فشار را پایینی شاسی در واقع  LCDچفت ۱.

کنید.بلند مناسب دید زاویه با را  LCDدرب ۲.

یا هستند استفاده حال در پشتی خروجی /ورودیپورت های اگر حال، این با باشد، داشته وجود درجه ۱۸۰ حداکثر تا  LCDدرب حرکت امکان که شده اند طراحی طوری لپ تاپ ها توجه:

شود.باز درجه ۱۴۰ از بیش نباید درب دارند، قرار داک به اتصال حالت در

مخفی کاریحالت

، LEDچراغ های تمام نمایش، صفحه که می دهد را امکان این شما به مخفی حالت شده اند. مجهز مخفی حالت قابلیت به  Latitudeمقاوم محصولات

کنید.خاموش ترکیبی کلید یک با را بی سیم رادیوهای تمام و فن داخلی، بلندگوهای

هیچ اما می ماند فعال همچنان رایانه است، فعال مخفی حالت وقتی است. شده طراحی مخفی عملیات در رایانه از استفاده هدف با حالت این توجه:

نمی کند.منتشر صدایی یا نور

مخفی کاریحالت کردن خاموش /روشن

.)نیست Fnکلید به نیازی ، Fnقفل بودن فعال صورت در (دهید فشار را  Fn+F7ترکیبی کلیدهای مخفی، حالت کردن فعال برای ۱.

فعال برای  Fnکلید با که زمانی در رایانه در عملکردها سایر انجام برای می تواند کلید این است.  F7کلید ثانویه عملکرد یک مخفی حالت توجه:

گیرد.قرار استفاده مورد نمی شود، استفاده مخفی حالت کردن

می شوند.خاموش صداها و چراغ ها تمام ۲.

دهید.فشار را  Fn+F7ترکیبی کلیدهای دوباره مخفی، حالت کردن غیرفعال برای ۳.

(BIOS)سیستم تنظیمات در مخفی حالت کردن غیرفعال
کنید.خاموش را کامپیوتر ۱.

منوسیستمراه اندازی شود.داده نمایش صفحه تا دهید فشار بار چندین را  F2کلید ، Dellلوگوی در و کنید روشن را کامپیوتر ۲.

منوسیستمپیکربندی کنیدباز و دهید گسترش ۳.

.مخفیحالت کنترل کنیدانتخاب ۴.

است.فعال پیش فرض طور به مخفی کاری حالت توجه:

گزینه.کنیدفعال را مخفی حالت گزینهتیک مخفی، حالت کردن غیرفعال برای ۵.

.خروجکنیدکلیک و تغییراتاعمال کلیک۶.

پس زمینهنور با کیبورد از استفاده

هستند:فعال زیر رنگ های است. تنظیم قابل که است زمینه پس نور با کلید صفحه به مجهز  Rugged Latitudeسری

سفید۱.

قرمز۲.

سبز۳.

آبی۴.

کرد.پیکربندی  (BIOS)سیستم تنظیمات در اضافی سفارشی رنگ دو با می توان را سیستم دیگر، طرف از

اجزاو فناوری۱۲



روشناییتنظیم یا صفحه کلید پس زمینه نور کردن خاموش /روشن

پس زمینه:نور روشنایی تنظیمات تنظیم یا پس زمینه نور کردن خاموش /روشنبرای

.)نیست Fnکلید به نیازی ، Fnتابعی کلید قفل بودن فعال صورت در (دهید فشار را  Fn+F10کلیدهای صفحه کلید، پس زمینه ی نور اولیه ی تنظیم برای ۱.
می کند.روشن خود حالت پایین ترین به را پس زمینه نور قبلی، کلیدهای ترکیب از استفاده اولین ۲.

می دهد.تغییر درصد ۱۰۰ و درصد ۷۵ درصد، ۵۰ درصد، ۲۵ بین را روشنایی تنظیمات ترکیبی، کلیدهای این مکرر فشردن ۳.

دهید.فشار هم سر پشت را ترکیبی کلیدهای کلید، صفحه زمینه پس نور کردن خاموش یا روشنایی تنظیم برای ۴.

کیبوردزمینه پس نور رنگ تغییر

کیبورد:زمینه پس نور رنگ تغییر برای

دهید.فشار را  Fn+Cکلیدهای پس زمینه، نور رنگ های تغییر برای ۱.

کرد.اضافه  (BIOS)سیستم تنظیمات چرخه به می توان را سفارشی رنگ دو حداکثر هستند؛ فعال پیش فرض طور به آبی و سبز قرمز، سفید، ۲.

(BIOS)سیستم تنظیمات در صفحه کلید پس زمینه نور سفارشی سازی

کنید.خاموش را کامپیوتر ۱.

شود.ظاهر  Setup) (Systemسیستم تنظیمات منوی تا دهید فشار مکررا ًرا  F2کلید شد، ظاهر  Dellلوگوی وقتی و کنید روشن را کامپیوتر ۲.

رنگ های می توانید شما RGBکیبورد زمینه پس نور انتخابمنو، سیستمپیکربندی زیر۳.

کنید.غیرفعال /فعالرا  )آبیو سبز قرمز، سفید، (استاندارد

کنید.استفاده صفحه راست سمت در ورودی کادرهای از سفارشی،  RGBمقدار تنظیم برای ۴.

سیستم.تنظیمات بستن برای خروجکنیدکلیک و تغییراتاعمال کلیک۵.

Fnکلید قفل ویژگی های

و می شوند پیش فرض کلیدها بالای ردیف در ثانویه عملکردهای شود، فعال قابلیت این وقتی دارد. را  Fnتابعی کلید قفل قابلیت صفحه کلید این توجه:

داشت.نخواهند  Fnکلید از استفاده به نیازی

۱۳اجزاو فناوری



Fnکلید توضیحات ۱. شکل

Fnقفل کلید ۱.
آسیب دیده Fnکلیدهای ۲.

Fnکلید ۳.
ندارند.بودن فعال هنگام  Fnکلید دادن فشار به نیازی ثانویه عملکردهای می گذارد. تأثیر  F12)تا  (F1فوق کلیدهای روی فقط  Fnقفل توجه:

(Fn)عملکرد قفل کردن فعال

دهید.فشار را  Fn+Escکلیدهای ۱.

دارند. Fnکلید از استفاده به نیاز و نمی گیرند قرار تأثیر تحت بالا ردیف در ثانویه تابع کلیدهای سایر توجه:

دهید. فشار دوباره را  Fn+Escکلیدهای عملکرد، قفل قابلیت کردن غیرفعال برای ۲.

می گردند.باز پیش فرض عملکردهای به عملکرد کلیدهای

)وای فای(بی سیم قابلیت کردن غیرفعال و فعال
دهید.فشار را  PrtScr + Fnکلیدهای بی سیم، شبکه کردن فعال برای ۱.

دهید.فشار را  PrtScr + Fnدوباره بی سیم، شبکه کردن غیرفعال برای ۲.

میانبرکلید تعریف

است. F1-F12کلید ثانویه رفتار است؛ رسانه کلید اصلی رفتار : Fnرفتار

می دهد.تغییر  F1-F12در را فرعی و اصلی رفتار فقط  Fnقفل●

این مقاوم. نیمه و مقاوم پلتفرم های برای فرد به منحصر - است مخفی  LCDمی کند ،خاموش را غیره و فن صدا، نشانگر، چراغ های هشدارها، تمام بی سیم ها، .تمام●

F7دستگاه

اجزاو فناوری۱۴



کلیدصفحه میانبرهای ۱. جدول

توضیحاتعملکردمیانبرکلیدهای

قفل  شودجابجا زیر موارد بین می دهد اجازه کاربر بهFnقفلFn+ESCترکیبی کلید

.Fnکلیدهای شدهقفل گشایی وشده

می کند. صدا بدون /بی صداموقتا ًرا صداصداقطعFn+F1ترکیبی کلید

از پس کردن، بی صدا از قبل صدا سطح

می شود.بازگردانده کردن بی صدا

Fn+F2حداقلبه رسیدن تا را صدا میزانصداصدای کاهش /کاهش/
می دهد.کاهش خاموش

مقدار حداکثر به رسیدن تا را صدا میزانصداصدای افزایش /افزایشFn+F3ترکیبی کلید

می دهد.افزایش

تا می کند بی صدا را داخلی میکروفونکنیدبی صدا را میکروفونFn+F4ترکیبی کلید

روی  LEDچراغ یک کند. ضبط را صدا نتواند

از را کاربر که دارد وجود  F4تابع کلید

می کند:مطلع ویژگی این وضعیت

قادر میکروفون  =خاموش  LEDچراغ●

استصدا ضبط به

بی صدا میکروفون  =روشن  LEDچراغ●

نیستصدا ضبط به قادر و شده

 شودجابجا زیر موارد بین می دهد اجازه کاربر بهعددیقفلFn+F5ترکیبی کلید

قفلشماره شدهقفل گشایی وشدهقفل

Fn+F6می شود.استفاده پیمایش قفل کلید عنوان بهاسکرولقفل

 (Modeمخفی حالت به تا می دهد اجازه کاربر بهمخفیحالتFn+F7ترکیبی کلید

(Stealth  شود.خارج آن از و برود

دستگاه های و  LCDبه ویدئو خروجیپروژکتورو  LCDنمایشگرFn+F8ترکیبی کلید

و اتصال هنگام را خارجی ویدئویی

می کند.تعیین نمایش ها نمایش

Fn+F9ترکیبی کلیدجستجوF + Windows  برای را

تقلید ویندوز جستجوی کادر کردن باز

می کند.

پس زمینه نور /روشناییسطحکیلوبایتزمینه پس نور /روشناییFn+F10ترکیبی کلید

کلید این می کند. تعیین را صفحه کلید

روشنایی وضعیت های فشردن، با میانبر

کم نور، غیرفعال، می دهد: تغییر را زیر

بخش به بیشتر، جزئیات برای پرنور.

صفحه کلید پس زمینه نور /روشنایی

کنید.مراجعه

به دادن، فشار بار هر با را  LCDروشناییروشناییکاهشFn+F11ترکیبی کلید

حداقل به تا می دهد کاهش پلکانی صورت

به بیشتر، جزئیات برای برسد. خود مقدار

کنید.مراجعه  LCDروشنایی بخش

به دادن، فشار بار هر با را  LCDروشناییروشناییافزایشFn+F12ترکیبی کلید

حداکثر به تا می دهد افزایش پلکانی صورت

به بیشتر، جزئیات برای برسد. خود مقدار

کنید.مراجعه  LCDروشنایی بخش

و روشن را بی سیم رادیوهای همهرادیوکردن خاموش /روشن+Fnصفحهچاپ

 ،WWANمثال، برای می کند. خاموش

WLAN  بلوتوث.و

۱۵اجزاو فناوری



)ادامه(کلید صفحه میانبرهای ۱. جدول

توضیحاتعملکردمیانبرکلیدهای

قرار  S3 ACPIحالت در را سیستمخواب+Fnکردنوارد

نمی کند.بیدار را آن و می دهد

می شوند.داده اختصاص نشده چاپ راهنماهای با آلفا کلیدهای به  Lock Scrollمانند سنتی برنامه نویسی توابع

●Fn+S= اسکرولقفل

مکث=Fn+Bترکیبی کلید●

●Fn+Ctrl+B=شکستن

نیازسیستم-=Fn+Rترکیبی کلید●

می شود.پاک تابع کلید روی آیکون و ندارد عملکردی هیچ  F10کلید پس زمینه، نور بدون کیبوردهای برای توجه:

DC-ACآداپتورهای

است:شده ارائه پلتفرم این برای متناوب برق آداپتور نوع دو

پین۳ وات ۹۰●

پین۳ وات ۱۳۰●

جلوگیری کابل دیدن آسیب از تا بکشید آرامی به اما محکم سپس و را، کابل خود نه بگیرید، را کانکتور کامپیوتر، از متناوب برق آداپتور کابل کردن جدا هنگام●

شود.

است. متفاوت مختلف کشورهای در برق چندراهی های و برق رابط های حال، این با می کند. کار جهان سراسر در برق پریزهای با  (AC)متناوب برق آداپتور●

شود.تجهیزات به آسیب یا آتش سوزی باعث است ممکن برق پریز یا چندراهی به کابل نادرست اتصال یا ناسازگار کابل از استفاده

کنیم؟بررسی بایوس در را متناوب برق آداپتور وضعیت چگونه

کنید.روشن /ری استارترا خود کامپیوتر ۱.

می شود.پدیدار تنظیماتبه ورود پیامتا بزنید را  <F2>می شود، ظاهر  Dellلوگوی وقتی یا صفحه روی متن اولین در ۲.

شده.فهرست متناوببرق آداپتور دید.خواهی ، باتریاطلاعات >عمومیزیر۳.

.۴ Theداده نمایش اینجا در مستقیم برق ورودی کانکتور یا متناوب برق آداپتور در شده شناسایی خطای هرگونه واتمی دهدنشان را وضعیت

می شود.

اجزاو فناوری۱۶
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آداپتورویژگی های 2. جدول

ویژگی ها

می کند.ایجاد کابل پیچیدن برای صاف پایه ای بدنه، شکل۱

کابل.روکش کردن محکم برای سیم روی کابل قفل۲

می کند.هدایت بیرون آداپتور کنار از را کابل درجه، ۹۰ فشار رفع قابلیت۳

بود.خواهد سفید  LEDنور است. شده تعبیه دوشاخه سر مخالف طرف دو در نقطه دو در آداپتور  LEDچراغ۴

باتری

Rugged Latitude Dellمی کند استفاده زیر سلولی ۳ باتری گزینه های :از

)شارژاکسپرس (ساعتی وات ۵۱ سلولی ۳ باتری●

)محدودگارانتی سال ۳ شامل طولانی، عمر چرخه (ساعت وات ۵۱ سلولی ۳●
آن ها در که است دل پیشین لپ تاپ های سایر برخلاف طراحی این دارد. را  swap) (hotکار حین در تعویض قابلیت و دارد قرار سیستم پایین در باتری

باشد.پایین پوشش برداشتن به نیازی اینکه بدون شود، خاموش باید باتری برداشتن هنگام سیستم

می شود.طبقه بندی  )مشتریتوسط تعویض قابل واحد ( CRUعنوان به پلتفرم این در باتری توجه:

دارد.نیاز زمان کامل شارژ برای ساعت ۲ حدود معمولا ًباتری توجه:

باتریمشخصات

چیست؟شارژ اکسپرس

۸۰٪ از بیش خاموش، سیستم با شارژ ساعت یک حدود از پس معمولا ًباتری می شود، تبلیغ  ExpressChargeویژگی دارای عنوان به که سیستمی برای

می شود.شارژ کاملا ًخاموش، سیستم با ساعت ۲ حدود در و داشت خواهد شارژ

از یک هر اگر باشند. داشته را  ExpressChargeقابلیت سیستم در استفاده مورد باتری هم و سیستم هم که است آن مستلزم  Expresschargeکردن فعال

شد.نخواهد فعال  ExpressChargeباشد، نداشته وجود فوق الزامات

چیست؟بتمن

BATTMANاست زیر قابلیت های دارای برنامه این است. شده گرفته نظر در معمولی شارژ قابل باتری های برای که است کامپیوتر توسط کنترل شده باتری مدیر :یک

تخلیهخود مانیتورهای●

داخلیمقاومت اندازه گیری●

می دهدانجام جدید باتری های جایگزینی برای را شارژ /تخلیهمکرر چرخه های خودکار طور به●

می دارد.نگه کرد، وارد را آنها می توان که را شده انجام عملیات تمام ثبت●

می شود.متصل می کند اجرا را مایکروسافت ویندوز که کامپیوتری هر به موازی پورت طریق از●

است.دسترس در دانلود برای منبع، کد همراه به عامل، نرم افزار●

پردازنده ها

می شود:عرضه  KabyLakeهشتم و هفتم نسل یا  SkyLake i5اینتل ششم نسل پردازنده های با لپ تاپ این

اجزاو فناوری۲۰



KabyLake U 7130،i3 Coreاینتل پردازنده●
SkyLake U6300یا  KabyLake U 8350،i5 Coreاینتل پردازنده های●

KabyLake U8650و  i7 Core Intelسری پردازنده های●

است.متفاوت متغیرها سایر و کار حجم به بسته عملکرد و کلاک سرعت توجه:

اسکای لیکپردازنده

پردازش فناوری یک از استفاده با ریزمعماری مجدد طراحی یک پردازنده این است.  (Broadwell)برادول پردازنده ی جانشین  Skylake) (Intelاسکای لیک اینتل

موجود  U-SKLو  H-SKL، Y-SKLپسوندهای با نوع چهار در برادول مانند نیز اسکای لیک شد. خواهد عرضه  Core Gen th 6Intelتجاری نام با و است موجود

است.

می شود.سلرون و پنتیوم ، i3 ،i5 ،i7 Coreپردازنده های شامل همچنین اسکای لیک

برادولمقابل در اسکای لیک راه نقشه

است: Broadwellپردازنده و  Skylakeپردازنده بین راه نقشه از مقایسه ای زیر تصویر

Broadwellمقابل در  Skylakeراه نقشه ۲. شکل

پردازندهعملکرد ویژگی های

می دهد.نشان را  Skylakeپسوند هر در موجود عملکرد زیر جدول

عملکردویژگی های 3. جدول

Y-SKLU-SKLH-SKLویژگیشرحویژگی

عمومی

ویژگی ها

ایهسته دوایهسته دوایهسته دوهسته ها

گرافیککارت /حافظه/پردازنده

اورکلاک

بلهخیرخیر

اینتلفوق العاده تنظیم

سودمندی

بلهخیرخیر

اینتلتردینگ هایپر-

فناوری

بلهبلهبله

اینتلهوشمند نهان حافظه

آخرینبا فناوری

(LLC)سطح پنهان حافظه
بینگذاری اشتراک

GFxو پردازنده
هسته ها

بلهبلهبله

۲۱اجزاو فناوری



)ادامه(عملکرد ویژگی های ۳. جدول

Y-SKLU-SKLH-SKLویژگیشرحویژگی

اینتلهوشمند صدای

فناوری

بلهبلهبله

بوستتوربو اینتل

۲.۰فناوری

بلهبلهبله

مگابایت۴ تامگابایت۴ تامگابایت۴ تا(LLC)پنهان حافظه سطح آخرین

نامشخصنامشخصبلهولتاژبهینه ساز

مستقلنمایشگر ۳نمایش

پشتیبانی

بلهبلهبله

2.0HDMI نمایشگر
@60Hz

۲۱۶۰x۳۸۴۰۲۱۶۰x۳۸۴۰۲۱۶۰x۳۸۴۰

eDPDP/نمایشگر
@60Hz

۲۱۶۰x۳۸۴۰۲۳۰۴x۴۰۹۶۲۳۰۴x۴۰۹۶

NV12، MPO  پشتیبانی

eDP،1.3 از
بلهبلهبله

بلهبلهبلهاینتلداخلی گرافیکرسانه

بلهخیربله۲.۰اوپن سی المحاسبه

پلتفرم

سخت افزار

بلهبلهبلهنانومتری۱۴ فرآیند

PCIeگرافیکی خط ۱۶
۱۶x ۱صورت به تنظیم قابل (

)۴x۲+۸x۱یا ۸x ۲یا

بلهخیرخیر

بلهخیرخیر3.0نسل  PCIeاز پشتیبانی

تعویضقابل گرافیک

)موکسبدون حل راه (
بلهبلهخیر

DDR4DDR4DDR4حافظهنوعحافظه

حافظه  /کانکتور

پایین

سدیمسدیمپایینحافظه

DDR4برای ثانیه بر مگاترانت DDR4۲۱۳۳برای ثانیه بر مگاترانت DDR4۲۱۳۳برای ثانیه بر مگاترانت ۲۱۳۳سرعت

گیگابایت۳۲گیگابایت۳۲گیگابایت۳۲ظرفیتحداکثر

بلهبلهبله)بیتی۶۴ (۱۱ ویندوزعاملسیستم پشتیبانی

بلهبلهبله)بیتی۶۴ (۱۰ ویندوز

۳۲   /بیتی۶۴ (۷ ویندوز

)بیتی
بلهبلهبله

بلهبلهبله)بیتی۶۴ (۸.۱ ویندوز

وهسته (لینوکس

)مرتبطماژول های
بلهبلهبله

خیربلهبلهکروم

خیرخیرخیراندروید

اجزاو فناوری۲۲



Broadwellپردازنده با کلی مقایسه

برادولپردازنده با مقایسه ۳. شکل

کوراینتل هشتم و هفتم نسل پردازنده های - لیک کبی

از:عبارتند آنها اصلی ویژگی های هستند.  R Lake Skyجانشین  Lake) (Kabyاینتل هشتم و هفتم نسل پردازنده های خانواده

اینتلنانومتری ۱۴ تولید فرآیند فناوری●

اینتلبوست توربو فناوری●

اینتل Threading Hyperفناوری●

اینتلداخلی گرافیک●

ویدیوهادر جزئیات کوچکترین ویرایش استثنایی، ویدیوهای -  HD Intelگرافیک○

Video Sync Quick Intel- ویدیو سریع تالیف و ویرایش ویدیویی، کنفرانس عالی قابلیت○
HD Video Clear Intel- پخش برای رنگ دقت و تصویر کیفیت بهبود  HDلذت بخش وبگردی و○
یکپارچهحافظه کنترل کننده●

اینتلهوشمند نهان حافظه●

11.6فعال مدیریت فناوری با  i7(i5/روی ( vPro Intelاختیاری فناوری●

اینتلسریع ذخیره سازی فناوری●

کبیدریاچه مشخصات 4. جدول

پردازنده
شماره

پایهساعت
سرعت

/هسته هاتعدادپنهانحافظه
رزوه هاتعداد

گرافیکحافظهنوعقدرت

هسته ایدو اینتل

i3-7130U
اچ دیاینتلDDR4-2400وات۴/۲۱۵مگابایت۳گیگاهرتز۲.۷

۶۲۰گرافیک

هسته ایچهار اینتل

i5-8350U
UHDاینتلDDR4-2400وات۸/۴۱۵مگابایت۶گیگاهرتز۱.۷

۶۲۰گرافیک

اینتلهسته ای چهار

i7-8650U
UHDاینتلDDR4-2400وات۸/۴۱۵مگابایت۸گیگاهرتز۱.۹

۶۲۰گرافیک

حافظهویژگی های

پشتیبانی  SkyLakeپردازنده های در مگاهرتز ۲۱۳۳ و  KabyLakeپردازنده های در مگاهرتز ۲۴۰۰ فرکانس تا گیگابایت، ۳۲ تا ۴ ظرفیت با  SDRAM DDR4حافظه از لپ تاپ این

می کند.

DDR4
هر در گیگابایت ۱۲۸ حداکثر با مقایسه در و است  DDR3و  DDR2فناوری های برای بالاتر سرعت با جانشینی  )دوگانهداده نرخ چهارم نسل ( DDR4حافظه

DIMM  درDDR3 ، همزمان پویای تصادفی دسترسی حافظه می کند. فراهم را ظرفیت گیگابایت ۵۱۲ تاDDR4  باSDRAM  وDDR  نصب از تا است متفاوت

شود.جلوگیری سیستم در کاربر توسط حافظه اشتباه نوع

۲۳اجزاو فناوری



به آماده حالت به خود حافظه کردن تازه به نیاز بدون می دهد اجازه میزبان دستگاه به که می کند پشتیبانی جدید عمیق شدن خاموش حالت یک از .همچنین

20 دارد، نیاز برق ولت 1.5 به کار برای  .که DDR4دهد کاهش درصد 50 تا 40 را کار به آماده برق مصرف عمیق، شدن خاموش حالت می رود انتظار برود. کار

DDR4با مقایسه در  DDR3دارد نیاز ولت 1.2 فقط یا کمتر درصد

DDR4جزئیات

کلیدیتفاوت شده اند: فهرست زیر در که دارد وجود  DDR4و  DDR3حافظه ماژول های بین ظریفی تفاوت های

قرارگیری محل اما دارند، قرار اتصال لبه ی در کلید دو هر است. متفاوت  DDR3ماژول در کلید قرارگیری محل با  DDR4ماژول در کلید قرارگیری محل

شود.جلوگیری ناسازگار پلتفرم یا برد روی ماژول نصب از تا است متفاوت کمی  DDR4در کلید

شکافاختلاف ۴. شکل

ضخامتافزایش

دهند.جای خود در را بیشتری سیگنال لایه های بتوانند تا هستند  DDR3از ضخیم تر کمی  DDR4ماژول های

ضخامتاختلاف ۵. شکل

منحنیلبه

کنند.کمک حافظه نصب حین در  PCBروی فشار کاهش و راحت تر نصب به تا هستند منحنی لبه های دارای  DDR4ماژول های

منحنیلبه ۶. شکل

حافظهخطاهای

نمی شود. روشن  LCDنمایش صفحه بیفتند، کار از حافظه ها تمام اگر می دهند. نمایش را سفید - ۳ کهربایی، - ۲ جدید خطای کد سیستم، در حافظه خطاهای

قابل سیستم های از برخی مانند کلید، صفحه زیر یا سیستم پایین در حافظه کانکتورهای در را سالم حافظه ماژول های حافظه، احتمالی خرابی عیب یابی برای

کنید.امتحان حمل،

اجزاو فناوری۲۴



گرافیکیگزینه های

گرافیکیمشخصات

گرافیکیمشخصات ۵. جدول

پردازندهنوعکنندهکنترل

وابستگی
گرافیک

حافظهنوع
خارجینمایشگرظرفیت

پشتیبانی
حداکثر
تصویروضوح

۶۲۰اچ دی اینتل

گرافیک

-آی۳ کور اینتلاوما

۷۱۳۰یو

اشتراکیسیستمیکپارچه

حافظه

۶۰@۲۳۰۴ ×۲.۰۴۰۹۶اچ دی ام آی

هرتز

620UHD اینتل
گرافیک

-آی۵ کور اینتلاوما

۸۳۵۰یو

اشتراکیسیستمیکپارچه

حافظه

۶۰@۲۳۰۴ ×۲.۰۴۰۹۶اچ دی ام آی

هرتز

۵۲۰اچ دی اینتل

گرافیک

کوراینتلاوما

i5-6300U
اشتراکیسیستمیکپارچه

حافظه

۶۰@۲۳۰۴ ×۲.۰۴۰۹۶اچ دی ام آی

هرتز

رادئونای ام دی

۵۴۰

-آی۵ کور اینتلگسسته

۸۳۵۰یو

۲اختصاصی،گسسته

DDR5گیگابایت

۶۰@۲۳۰۴ ×۲.۰۴۰۹۶اچ دی ام آی

هرتز
اضافیویدیوی

عقبطریق از پورت ها

تنظیمقابل  (IO)خروجی /ورودی

فضا

-آی۷ کور اینتل

۸۶۵۰یو

ایجی وی●

دیسپلی پورت●

رادئونای ام دی

RX540
-آی۵ کور اینتلگسسته

۸۳۵۰یو

۴اختصاصی،گسسته

DDR5گیگابایت

۶۰@۲۳۰۴ ×۲.۰۴۰۹۶اچ دی ام آی

هرتز
اضافیویدیوی

عقبطریق از پورت ها

تنظیمقابل  (IO)خروجی /ورودی

فضا

-آی۷ کور اینتل

۸۶۵۰یو

ایجی وی●

دیسپلی پورت●

هستند.دسترس در مجزا گرافیک کارت با فقط مادربرد، پشت در تنظیم قابل خروجی /ورودیفضای طریق از اضافی ویدیویی پورت های توجه:

اچ دیاینتل مجتمع گرافیک

۶۲۰اچ دی اینتل گرافیک

کرد.ترکیب  AMDمجزای گرافیکی گزینه های از یک هر با یا کرد پیکربندی زیر  UMAگرافیکی گزینه های از یک هر با می توان را سیستم این

620HD Intel گرافیک مشخصات 6. جدول

۶۲۰اچ دی اینتل گرافیکیکپارچهگرافیکی کنترل کننده

PCIeداخلیاتوبوسنوع

)یکپارچهحافظه معماری (ناموجودحافظهرابط

جی تی۲گرافیکسطح

)پردازندهتوان شامل (وات ۱۵(TDP)تخمینی برق مصرف حداکثر

سیستم:روینمایشگراز پشتیبانی

۲.۰اچ دی ام آی

Cنوع یو اس بی

۲۵اجزاو فناوری



)ادامه( 620HD Intel گرافیک مشخصات ۶. جدول

۶۲۰اچ دی اینتل گرافیکیکپارچهگرافیکی کنترل کننده

هرتز۸۵ تا تصویر، وضوح به بستهعمودینوسازی نرخ حداکثر

،ES OpenGL ،/4.4 4.3OpenGL  2.0،OpenCL  12از پشتیبانیویدیوو گرافیک عامل ها، سیستم  APIاز پشتیبانی

DirectX

توجه: ( )هرتز(به روزرسانی نرخ حداکثر و پشتیبانی شده رزولوشن های

)دیجیتالیا /وآنالوگ
Hz x2304@24 (HDMI)دیجیتال: حداکثر سیستم: پورت های

4096،x16002560

گرفته:پهلو

هرتزDisplayPort  60@ x2160  3840)1.2 (دیجیتال: حداکثر●

هرتزDVI)-(SL  60@ x1080 1920دیجیتال: وضوح حداکثر●

هرتزx1152 2048 @60  )اینچ15 /اینچ14 ( (VGA)سیستم آنالوگ:●

بالاموارد از کدام هر برای تصویر وضوح حداکثر تا نمایشگر: ۳ برای

نمایشگر ۲ حداکثر علاوه به  LCDبا نمایشگر ۳ حداکثر سیستم: پورت های●شدهپشتیبانی نمایشگرهای تعداد

C)-Type USB، (HDMIخروجی هر روی
HDMI)و  DP، VGA، LCDاز ترکیبی (نمایشگر ۳ حداکثر داک: به اتصال قابلیت●

620UHD اینتل گرافیک

Core (Intelهشتم نسل ( 620Graphics UHD Intel مشخصات 7. جدول

Core (Intelهشتم نسل ( 620Graphics UHD Intel گرافیکیکپارچهگرافیکی کنترل کننده

PCIeداخلیاتوبوسنوع

)یکپارچهحافظه معماری (ناموجودحافظهرابط

جی تی۲گرافیکسطح

)پردازندهتوان شامل (وات ۱۵(TDP)تخمینی برق مصرف حداکثر

سیستم:روینمایشگراز پشتیبانی

۲.۰اچ دی ام آی

Cنوع یو اس بی

هرتز۸۵ تا تصویر، وضوح به بستهعمودینوسازی نرخ حداکثر

۴.۳ ، )۱۱ویندوز ۱۰، ویندوز (۱۲ دایرکت ایکس ، )۸.۱/۷ویندوز (۱۱ دایرکت ایکسویدیوو گرافیک عامل ها، سیستم  APIاز پشتیبانی

OpenGL

توجه: ( )هرتز(به روزرسانی نرخ حداکثر و پشتیبانی شده رزولوشن های

)دیجیتالیا /وآنالوگ
سیستم:پورت های

Hz x2304@244096 (HDMI)دیجیتال: حداکثر●

x1152 2048 @60 داک یا  )اینچ15 /اینچ14 ( (VGA)سیستم آنالوگ:●

هرتز

گرفته:پهلو

هرتزDisplayPort  60@ x2160  3860)1.2 (دیجیتال: حداکثر●

هرتزDVI)-(SL  60@ x1080 1920دیجیتال: وضوح حداکثر●

هرتزx1152 2048 @60  )اینچ15 /اینچ14 ( (VGA)سیستم آنالوگ:●

نمایشگر:۳ برای

کدامهر برای ۱۲۰۰x ۱۹۲۰تصویر وضوح حداکثر تا  )متصلیا بومی ( ●

نمایشگر ۱ حداکثر علاوه به  LCDبا نمایشگر ۳ حداکثر - سیستم پورت های●شدهپشتیبانی نمایشگرهای تعداد

))اینچ۱۵ /اینچVGA)، HDMI ) ۱۴خروجی هر روی
HDMI، DP، VGA، (LCDاز ترکیبی (نمایشگر ۳ حداکثر - داک●

اجزاو فناوری۲۶



۵۲۰اچ دی اینتل گرافیک

520Graphics HD Intel گرافیک مشخصات ۸. جدول

Core (Intelهشتم نسل ( 620Graphics UHD Intel گرافیکیکپارچهگرافیکی کنترل کننده

PCIeداخلیاتوبوسنوع

)یکپارچهحافظه معماری (ناموجودحافظهرابط

جی تی۲گرافیکسطح

)پردازندهتوان شامل (وات ۱۵(TDP)تخمینی برق مصرف حداکثر

سیستم:روینمایشگراز پشتیبانی

۲.۰اچ دی ام آی

Cنوع یو اس بی

هرتز۸۵ تا تصویر، وضوح به بستهعمودینوسازی نرخ حداکثر

۴.۳ ، )۱۱ویندوز ۱۰، ویندوز (۱۲ دایرکت ایکس ، )۸.۱/۷ویندوز (۱۱ دایرکت ایکسسیستم عامل هادر ویدئو /گرافیک APIاز پشتیبانی

OpenGL

توجه: ( )هرتز(به روزرسانی نرخ حداکثر و پشتیبانی شده رزولوشن های

)دیجیتالیا /وآنالوگ
سیستم:پورت های

Hz x2304@244096 (HDMI)دیجیتال: حداکثر●

x1152 2048 @60 داک یا  )اینچ15 /اینچ14 ( (VGA)سیستم آنالوگ:●

هرتز

گرفته:پهلو

هرتزDisplayPort  60@ x2160  3860)1.2 (دیجیتال: حداکثر●

هرتزDVI)-(SL  60@ x1080 1920دیجیتال: وضوح حداکثر●

هرتزx1152 2048 @60  )اینچ15 /اینچ14 ( (VGA)سیستم آنالوگ:●

نمایشگر:۳ برای

کدامهر برای ۱۲۰۰x ۱۹۲۰تصویر وضوح حداکثر تا  )متصلیا بومی ( ●

نمایشگر ۱ حداکثر علاوه به  LCDبا نمایشگر ۳ حداکثر - سیستم پورت های●شدهپشتیبانی نمایشگرهای تعداد

))اینچ۱۵ /اینچVGA)، HDMI ) ۱۴خروجی هر روی
HDMI، DP، VGA، (LCDاز ترکیبی (نمایشگر ۳ حداکثر - داک●

۵۲۰اچ دی اینتل گرافیک

یک  ( ULVپایینبسیار ولتاژ  )نسل Skylakeنسخه این می شود. یافت  GT2گرافیکی پردازنده از  24Skylake ،اجرایی  واحد  )EU(می دهدارائه تا ... کلاک .با

GT2(  520 Graphics HD Intel(مختلفپردازنده های در که است مجتمع گرافیکی واحد

۲۷اجزاو فناوری



بیتی ۶۴ رم عدد ۲ (اصلی حافظه به باید  520HD، eDRAM نهان حافظه یا اختصاصی گرافیکی حافظه وجود عدم دلیل به . )پردازندهمدل به بسته (مگاهرتز ۱۰۵۰

/DDR4-2133-1600(DDR3L  باشد.داشته دسترسی

عملکرد

خاص مدل کلاک سرعت حداکثر و  DDR4)(DDR3 /حافظه پیکربندی ، L3نهان حافظه اندازه مانند مختلفی عوامل به  520Graphics HD دقیق عملکرد

را  )۲۰۱۵سال از (مدرن بازی های و باشند داشته اختصاصی  M 820GeForceیک مشابه عملکردی باید  i7-6600U Coreنسخه های سریع ترین دارد. بستگی

کنند.اجرا پایین تنظیمات در

ویژگی ها

از استفاده با می توان را نمایشگرها می کند. رمزگشایی قبل به نسبت بیشتری کارایی با و سخت افزار در کامل به طور را  HEVCH.265/اکنون اصلاح شده ویدیوی موتور

1.3/eDP 1.2DP ) 2160  @60 3840 حداکثرx هرتز(  که حالی در کرد، متصلHDMI  قدیمی تر نسخه بهa 1.4) 2160  @30 3840 حداکثرx است. شده محدود  )هرتز

کرد.کنترل همزمان به طور می توان را نمایشگر سه حداکثر کرد. اضافه  DisplayPortمبدل از استفاده با می توان را  2.0HDMI حال، این با

برقمصرف

است.مناسب اولترابوک ها و جمع وجور لپ تاپ های برای بنابراین و یافت وات ۱۵ حرارتی طراحی توان با موبایل پردازنده های در می توان را  520HD گرافیک

کلیدیمشخصات

است: 520Graphics HD Intel کلیدی مشخصات شامل زیر جدول

کلیدیمشخصات ۹. جدول

۵۲۰اچ دی اینتل گرافیکمشخصات

GT2اسکای لیکرمزنام

)اسکای لیک(۶ نسل اینتلمعماری

یکپارچه- ۲۴لولهخطوط

مگاهرتز )تقویتی(۱۰۵۰  —۳۰۰هستهسرعت

DDR4DDR3/حافظهنوع

بیت۶۴ /۱۲۸حافظهگذرگاه پهنای

بلهمشترکحافظه

نانومتر۱۴فناوری

سریعهمگام سازیویژگی ها

FL)12 (1_۱۲ دایرکت ایکسایکسدایرکت

۳تا شدهپشتیبانی نمایشگرهای حداکثر

هرتز۶۰  @پیکسل ۲۱۶۰ در eDP 1.2DP۳۸۴۰/1.3 رزولوشن حداکثر

هرتز۳۰  @پیکسل ۲۱۶۰ در HDMI۳۸۴۰وضوح حداکثر

اجزاو فناوری۲۸



UHDHD/620 اینتل گرافیک

حافظه وجود عدم دلیل به می دهد. ارائه  520HD، eDRAM اصلی حافظه به  باید 2x(64 بیتی  1600DDR3L- )DDR4-2133/باشدداشته .دسترسی

یافت  GT2گرافیکی پردازنده از  24Skylake ،اجرایی  واحد  )EU(مگاهرتز1050 حداکثر فرکانس  با (مدلبه بسته   )CPUنهانحافظه یا اختصاصی گرافیکی

 GT2(  620 Graphics /UHDHD(مختلفپردازنده های در که است مجتمع گرافیکی واحد یک  ( ULVپایینبسیار ولتاژ  )نسل Skylakeنسخه این می شود.

Intel

عملکرد

مدل کلاک سرعت حداکثر و  DDR4)(DDR3L/حافظه پیکربندی ، L3نهان حافظه اندازه مانند مختلفی عوامل به  620Graphics /UHDHD دقیق عملکرد

دارد.بستگی خاص

ویژگی ها

از استفاده با می توان را نمایشگرها می کند. رمزگشایی قبل به نسبت بیشتری کارایی با و سخت افزار در کامل به طور را  HEVCH.265/اکنون اصلاح شده ویدیوی موتور

1.3/eDP 1.2DP ) 2160  @60 3840 حداکثرx هرتز(  که حالی در کرد، متصلHDMI  قدیمی تر نسخه بهa 1.4) 2160  @30 3840 حداکثرx است. شده محدود  )هرتز

کرد.کنترل همزمان به طور می توان را نمایشگر سه حداکثر کرد. اضافه  DisplayPortمبدل از استفاده با می توان را  2.0HDMI حال، این با

برقمصرف

مناسب اولترابوک ها و جمع وجور لپ تاپ های برای بنابراین و یافت وات ۱۵ حرارتی طراحی توان با موبایل پردازنده های در می توان را  620Graphics HD گرافیک

است.

کلیدیمشخصات

است: 620Graphics HD Intel کلیدی مشخصات شامل زیر جدول

کلیدیمشخصات 10. جدول

UHDHD/620 اینتل گرافیکمشخصات

GT2اسکای لیکرمزنام

)اسکای لیک(۶ نسل اینتلمعماری

یکپارچه- ۲۴لولهخطوط

مگاهرتز )تقویتی(۱۰۵۰  —۳۰۰هستهسرعت

DDR4DDR3/حافظهنوع

بیت۶۴ /۱۲۸حافظهگذرگاه پهنای

بلهمشترکحافظه

نانومتر۱۴فناوری

سریعهمگام سازیویژگی ها

۲۹اجزاو فناوری



)ادامه(کلیدی مشخصات ۱۰. جدول

UHDHD/620 اینتل گرافیکمشخصات

FL)12 (1_۱۲ دایرکت ایکسایکسدایرکت

۳تا شدهپشتیبانی نمایشگرهای حداکثر

هرتز۶۰  @پیکسل ۲۱۶۰ در eDP 1.2DP۳۸۴۰/1.3 رزولوشن حداکثر

هرتز۳۰  @پیکسل ۲۱۶۰ در HDMI۳۸۴۰وضوح حداکثر

۵۴۰رادئون ای ام دی گرافیک

540Radeon گرافیکی مشخصات 11. جدول

۵۴۰رادئون ای ام دی گرافیکگرافیکیکنترل کننده

GDDR5گیگابایت ۲گرافیکیحافظه

x16 PCIeسوم نسلاتوبوسنوع

بیتی۶۴حافظهرابط

مگاهرتز۱۱۲۴ تاکلاکسرعت

)بافرفریم  + (GPUوات ۵۰ حرارتی توان(TDP)تخمینی برق مصرف حداکثر

C-/USB/eDP/mDPHDMIنمایشگراز پشتیبانی

)پیکسلهر در بیت (۴:۴:۴:۱۲ رنگ عمق حداکثررنگعمق حداکثر

هرتز۸۵ تا تصویر، وضوح به بستهعمودینوسازی نرخ حداکثر

۴.۵اوپن جی ال ۱۲، دایرکت ایکسسیستم عامل هادر ویدئو /گرافیک APIاز پشتیبانی

توجه: ( )هرتز(به روزرسانی نرخ حداکثر و پشتیبانی شده رزولوشن های

)دیجیتالیا /وآنالوگ
هرتز۶۰  @پیکسل ۲۸۸۰ در ۵۱۲۰ - ۱.۴ تکی نمایشگر پورت●

هرتز 2880x  5120 - 1.4DisplayPort  @60 پورت دو●

هرتز۶۰ فرکانس و پیکسل ۲۱۶۰ در ۴۰۹۶ تصویر وضوح با نمایشگر پنج حداکثرنمایشگراز پشتیبانی تعداد

540RX Radeon AMD گرافیک
540RX Radeon گرافیکی مشخصات ۱۲. جدول

540RX Radeon AMD گرافیکگرافیکیکنترل کننده

GDDR5گیگابایت ۴گرافیکیحافظه

x16 PCIeسوم نسلاتوبوسنوع

بیت۱۲۸حافظهرابط

مگاهرتز۱۲۱۹ تاکلاکسرعت

)بافرفریم  + (GPUوات ۵۰ حرارتی توانتخمینیتوان حداکثر

HDMI/ DisplayPort/DVIeDP/نمایشگراز پشتیبانی

)پیکسلهر در بیت (۴:۴:۴:۱۲ رنگ عمق حداکثررنگعمق حداکثر

اجزاو فناوری۳۰



)ادامه( 540RX Radeon گرافیکی مشخصات ۱۲. جدول

540RX Radeon AMD گرافیکگرافیکیکنترل کننده

۱۰۸۰در ۱۹۲۰ وضوح در هرتز ۳۹۵ تاعمودینوسازی نرخ حداکثر

۲۱۶۰در ۳۸۴۰ رزولوشن در هرتز ۱۱۸ تا

۴.۵اوپن جی ال ۱۲، دایرکت ایکسسیستم عامل هادر ویدئو /گرافیک APIاز پشتیبانی

-(Cهرتز  2880x  5120 - 1.4DisplayPort  @60 پورت تک دیجیتال: حداکثر●)هرتز(نوسازی نرخ حداکثر و پشتیبانی شده تصویر وضوح

Type /USBmDP  به(DP
هرتز ۶۰  @پیکسل ۲۸۸۰ در ۵۱۲۰ - ۱.۴ نمایش درگاه دو دیجیتال: حداکثر●

/USB)mDP  نوعC  به(DP

هرتز۶۰ فرکانس و پیکسل ۲۱۶۰ در ۴۰۹۶ تصویر وضوح با نمایشگر پنج حداکثرنمایشگراز پشتیبانی تعداد

گلسگوریلا کورنینگ

است، مصرف کنندگان یک شماره شکایت که شکستگی، مشکل به رسیدگی برای کورنینگ ترکیب جدیدترین کورنینگ، تحقیقات طبق ۳: گلس گوریلا کورنینگ

طرز به را آسیب برابر در ذاتی مقاومت که است شده فرموله گونه ای به اما است، سبک و نازک قبلی نسخه های اندازه به جدید شیشه این است. شده فرموله

سطوح سایر و آسفالت مانند تیز، تماسی آسیب های برابر در عملکرد برای ۳ گلس گوریلا کورنینگ بخشد. بهبود را میدانی عملکرد و بخشد بهبود چشمگیری

است.شده آزمایش واقعی، دنیای

مزایا

استفادهاز پس شده حفظ استحکام افزایش●

تیز.اجسام با تماس از ناشی آسیب و خراش برابر در بالا مقاومت●

یافته.بهبود افت عملکرد●

برتر.سطح کیفیت●

کاربردها

در:الکترونیکی نمایشگرهای برای ایده آل محافظ پوشش●

هوشمندگوشی های○

تبلتو تاپ لپ نمایش صفحه○

پوشیدنیدستگاه های○

لمسیدستگاه های●

نوریاجزای●

بالااستحکام با ای شیشه محصولات●

ابعاد

میلی متر۱.۰ ضخامت:

ویسکوزیته

ویسکوزیته۱۳. جدول

بردارهاپارامترها

سانتیگراددرجه ۹۰۰)تعادل10۷.۶(شدن نرم نقطه

سانتیگراددرجه ۶۲۸)تعادل۱۳.۲(10)آنیل نقطه

سانتیگراددرجه ۵۷۴)تعادل10۱۴.۷(کرنش نقطه

۳۱اجزاو فناوری



خواص

ویژگی ها۱۴. جدول

مکعبسانتی متر بر گرم ۲.۳۹تراکم

پاسکالگیگا ۶۹.۳یانگمدول

۰.۲۲پواسوننسبت

پاسکالگیگا ۲۸.۵برشیمدول

)گرم۲۰۰ بار (ویکرز سختی

نشدهتقویت●

تقویت شده●

۲میلی متربر نیرو کیلوگرم ۵۳۴

۲میلی متربر نیرو کیلوگرم ۵۹۶

۲مربعمیلی متر بر نیرو کیلوگرم ۶۴۹

۰.۵مترمگاپاسکال 0.66شکستچقرمگی

C°/-۱۰7 ×۷۵.۸)سانتیگراددرجه 300 تا 0 (انبساط ضریب

شیمیاییتقویت

میکرومتر. 40 در ، CSمگاپاسکال 950 >قابلیت

کند.تغییر است ممکن مشخصات

نوری

نوری۱۵. جدول

)نانومتر590 (شکست ضریب

۱.۵۰**مرکزیشیشه

۱.۵۱سازیفشرده لایه

مگاپاسکال/سانتی متر/نانومتر۳۱.۹فوتوالاستیکثابت

نمی گیرد.قرار یونی تبادل شرایط تأثیر تحت زیرا می شود استفاده  FSMبر مبتنی اندازه گیری های برای هسته شاخص  * *

شیمیاییدوام

واقعی آزمایش شرایط به شدت به مقادیر می شود. اندازه گیری زیر در شده داده نشان حلال های در غوطه وری از پس سطح هر ازای به وزن کاهش طریق از دوام

است. 3Glass Gorilla Corning به مربوط شده گزارش داده های هستند. وابسته

شیمیاییدوام ۱۶. جدول

)مربعسانتی متر بر میلی گرم (وزن کاهش)سانتیگراددرجه (دمازمانمعرف

۹۵۰.۶ساعت5۲۴٪- هیدروکلراید

10٪ -NH4F:HF۲۰۲۰۲.۱دقیقه

۲۰۱۲.۳دقیقه10۲۰٪- اف اچ

۹۵۱.۹ساعت۵۶٪- سود

اجزاو فناوری۳۲



برق

برق۱۷. جدول

زیانتانژانتالکتریکدی ثابت)مگاهرتز(فرکانس

۵۴۷.۵۹۰.۰۲۲

۱۶۳۷.۴۸۰.۰۲۲

۲۷۲۷.۴۴۰.۰۲۱

۲۷۲۷.۴۲۰.۰۲۲

۴۹۰۷.۳۸۰.۰۲۱

۵۹۹۷.۳۷۰.۰۲۲

۹۱۲۷.۳۰۰.۰۲۳

۱۴۹۹۷.۲۶۰.۰۲۳

۱۹۷۷۷.۲۳۰.۰۲۳

۷.۲۰۰.۰۲۴عدد۲۴۶۶

۷.۱۹۰.۰۲۵عدد۲۹۸۶

استشده ذکر  1355R-و  1520NIST فنی یادداشت های در آنچه مشابه انتهایی کواکسیال خط

۳.گلس گوریلا کورنینگ آزمایش

عمیق.سایش برابر در  )برابر۱.۸ تا (آسیب برابر در بیشتر مقاومت●

عمیق ترفشردگی عمق و بالا فشاری تنش با سریع تر شیمیایی تقویت●

بالاترسایش سطوح با کمتر بررسی عمق○

می سازدممکن را ضخامت کاهش●

قلماز استفاده

را الکترواستاتیک استایلوس /قلممی توانید علاوه به است، موجود  USBخارجی استاندارد ماوس و صفحه کلید می کند. استفاده ورودی دستگاه چندین از شما کامپیوتر

کنید.استفاده ورودی دستگاه عنوان به خود انگشت از یا کنید انتخاب

«ماوس»عنوان به قلم از استفاده

ظاهر کوچک مکان نمای یک می شود باعث نمایش صفحه نزدیکی در قلم داشتن نگه کنید. استفاده لپ تاپ در لمسی پد یا ماوس مانند قلم از می توانید

می دهد.شرح را قلم از استفاده نحوه زیر جدول می دهد. حرکت را مکان نما قلم، دادن حرکت شود.

قلمعملکردهای ۱۸. جدول

عملکرداکشن

ماوس.روی ساده کلیک یک مثل درستبزنیدنمایش صفحه روی آرامی به را قلم نوک

نمایش صفحه روی سریع و هم سر پشت بار دو آرامی به را قلم نوک

بزنید.

ماوس.کردن کلیک دوبار مثل درست

تا دارید نگه خود جای در لحظه ای را آن و کنید لمس صفحه روی را قلم

کند.رسم مکان نما دور کامل دایره یک ویندوز

موس.راست کلیک مثل درست

خودکارعنوان به قلم از استفاده

قلم با می دهند امکان شما به ، Journal Windowsمانند برنامه ها، از برخی می کند. آسان را قلم با برنامه ها در متن کردن وارد دست خط، تشخیص نرم افزار

بنویسید.برنامه پنجره در مستقیما ً

۳۳اجزاو فناوری



تبلتورودی پنل

ویرایش قابل قسمت یک در اگر خود. برنامه در متن کردن وارد برای تبلتورودی پنل ازمی توانید نمی کند، پشتیبانی قلم ورودی از مستقیما ًبرنامه یک وقتی

بلغزد.بیرون به نمایش صفحه لبه از ورودی پنل می شود باعث نماد روی زدن ضربه می شود. ظاهر تبلت ورودی پنل نماد بزنید، ضربه

روی وقتی سپس، کنید. انتخاب را آن صفحه، لبه امتداد در پایین یا بالا به زبانه کشیدن با ورودیپنل دهیدحرکت می توانید شما

می شود.باز می شود، ظاهر زبانه که صفحه روی افقی مکان همان در ورودی پنل بزنید، ضربه آن

فلیکسپن

از استفاده یا  >بالاصفحه <دادن فشار مانند دارند، نیاز کلید صفحه به معمولا ًکه کارهایی انجام برای قلم از که می دهد را امکان این شما به قلم سریع حرکت

سریع حرکت که هنگامی کنید. رسم جهت هشت از یکی در کوتاه خط یک هستند. جهت دار و سریع حرکات قلم، سریع حرکت کنید. استفاده جهت نما کلیدهای

می دهد.انجام را تعیین شده عمل تبلت می شود، داده تشخیص قلم

دهید:تغییر را قلم حرکت پیش فرض تنظیمات می توانید

برگهفلیک هاکنیدکلیک و لمسو قلم >پنلکنترل >شروعکلیک۱.

باشه.کنیدکلیک و دهید تغییر را تنظیمات ۲.

اجزاو فناوری۳۴



نوریدیسک درایو

دی وی دی رایت

با سازگاری و کرده مناسب تصادفی دسترسی برای را آن که می کند پشتیبانی  "اتلافبدون اتصال "نام به رایت برای روشی از  DVDمی بخشد بهبود .را

DVD+RWتوسط  Alliance DVD+RWاین ،بر علاوه است. شده ایجاد دیسک، و درایو تولیدکنندگان از صنعتی  ،کنسرسیومی DVD+RWپخش کننده های
DVDRWبرای فیزیکی فرمت یک  DVDدهدجای خود در را گیگابایت ۴.۷ تا می تواند و است مجدد رایت قابل  .های

4,700,372,992 می شود که است شده طراحی بایتی 2048 سکتور 2295104 با دیسک واقع، در است. بایت  109x 4.7 تقریبا ًلایه تک دیسک یک ظرفیت

.)دودوییگیگابایت ، (GiBگیگابایت 4.377563476 یا  )دودوییمگابایت ، (MiBمگابایت 4482.625 ، )دودوییکیلوبایت ، (KiBکیلوبایت 4,590,208 بایت،

RWDVD+، /±RWDVD±R، /RWDVD±R، /W-/می شود نوشته نیز دلخواه روش های سایر و  )می کندپشتیبانی را رایج مجدد ضبط قابل دیسک نوع دو .هر
DVD±R  صورتبه کهDVD±RW ) ترتیبهمین به بپذیرد.  ،راDVD+R(   وR-DVD یعنی) ضبط  قابلDVD  رایج فرمت دو هر می تواند که استDVD  جداگانه

( DVD±Rهمچنین +R" /dashplus "DVD، /-RDVDیا  minusplus "DVD/  )"Rفرمتیک  DVDدرایو برای کوتاه اصطلاح یک بلکه نیست،

DVD+RWضبط دستگاه توسط ضبط از قبل باید  DVDشود .فرمت

+RWDVD-/درایو عدد ۸●

DVDRWدرایو
نوع از درایو این می دهد. را سی دی ها و دی وی دی ها نوشتن و خواندن امکان کاربران به که است داده ارائه سیستم ها این برای جدید درایو یک دل شرکت

می کند.استفاده  SATAرابط از درایو این می گیرد. قرار رسانه محفظه در که است سینی دار

۳۵اجزاو فناوری



است:آمده درایو این مشخصات از برخی اینجا در می نویسد. و می خواند را  DVDو  CDاستاندارد فرمت های تمام  ROM-/BDDVDRWترکیبی درایو

RW DVDمشخصات ۱۹. جدول

سرعتDVDRWدرایو مشخصات

برابر۲۴دیسی خواندن

برابرR-CD۸روی نوشتن

برابرRW-CD۸روی نوشتن

برابر۸رامدی وی دی خواندن

برابر۸آر+دی وی دیرایت

برابر۸آردی وی دی-رایت

برابر۲.۴دی الآر +دی وی دیرایت

برابر۲.۴دی الآر دی وی دی-رایت

برابرDVD+RW۴رایت

برابرRW-DVD۴رایت

ریبلو

ذخیره سازی ظرفیت جدید فرمت این دادند. خبر نوری، ذخیره سازی بعدی نسل ، Disc™ )BD(  ray-Bluفرمتمعرفی از شرکت ها از بزرگی گروه ۲۰۰۲، فوریه در

فرمت این است. ایده آل داده ها از زیادی حجم ذخیره برای همچنین و  (HD)بالا کیفیت با ویدیوی توزیع و ضبط برای که می دهد ارائه  )گیگابایت۵۰ تا (عظیمی

.*می کندفراهم را قبلی نسخه های با سازگاری امکان و می برد بهره موجود  DVDو  CDنوری دیسک های فکتورهای فرم همان از

ویژگی ها

شده اند.فهرست  ray-Bluویژگی های از برخی زیر در

عظیمظرفیت●

)لایهدو (گیگابایت ۵۰  ) /لایهتک (گیگابایت ۲۵○
به  BD(DVDRW/-(ROMجدید ترکیبی درایوهای حال، این با می کنند. پشتیبانی  )گیگابایت۵۰ (دولایه دیسک های از  Dellشرکت  Ray-Bluدرایوهای تمام توجه:

نمی نویسند.چیزی آنها روی اما می خوانند را دولایه دیسک های سادگی

)چندلایه(گیگابایت ۲۰۰ ذخیره برای آینده پتانسیل○
**رسانهانواع اکثر خواندن و رایت قابلیت￭
رایجفرمت مزیت￭

خالیرسانه های-

کنیدتنظیم را برتر های کننده پخش و ها کننده ضبط-

بالاکیفیت با بسته بندی شده پیش از فیلم های-

بالاکیفیت با فیلمبرداری دوربین های-

بعدینسل اچ دی بازی های-

سرگرمیو کامپیوتر ذخیره سازی فضای-

سخت افزاریالزامات

دیسک بلوری سیستم یک است. آمده زیر در الزامات این شرح کنند. برآورده را الزام چندین باید سخت افزار هم و نرم افزار هم کند، کار درستی به بلوری اینکه برای

™Dell  نیست.خریداری قابل الزامات این بدون
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سیستمالزامات ۲۰. جدول

مشخصات/دستگاهنیازمورد

هابوک نوتدسکتاپ ها

E6800 Duo Core™2 Intel® ) 2.93پردازندهپردازنده

)گیگاهرتز
 )گیگاهرتزT7100 Duo  2Core ) 1.8اینتل پردازنده

بهتریا

E6700 Duo  2Core Intel ) 2.66پردازنده یا

)گیگاهرتز

کنتسفیلدیا

 )گیگاهرتزT7100 Duo  2Core ) 1.8اینتل پردازندهگرافیککارت
بهتریا

 )گیگاهرتزT7100 Duo  2Core ) 1.8اینتل پردازنده
بهتریا

SDRAM DDR2رم گیگابایت ۱حافظه

®پاناسونیکباریک درایو®فیلیپسنیم ارتفاع درایوRMSDدرایو

®سایبرلینکپخش:نرم افزار

راکسیو/سونیکنویسندگی: و رایت

قابلیت باید -  1VC، MPEG4-AVC ،MPEG2-کدک ها:ویدئو

باشندداشته را  accelerator HW H.264از پشتیبانی

 + ،HD-DTS، DTS™، Lossless Dolbyکدک ها:صوتی
Digital Dolby، Dolby®، ™LPCM

(HDFP)بالا کیفیت با اینچی 20 تخت پنلنمایش
FPW 2007-

WSXGA+ )1680x1050(

 )WUXGA )1920x1200تصویروضوح

(HDFP)بالا کیفیت با اینچی ۲۴ تخت نمایش صفحه
FPW 2407-

پشتیبانی دیجیتال کانکتورهای با  HDCP**از باید

کند

هستند. Live BDو  Standardآنها دارد؛ وجود  ray-Bluبرای ممکن پروفایل چند

ریبلو-پروفایل های ۲۱. جدول

BD ( Liveنیستدسترس در هنوز )استاندارد

بزرگپشتیبان دستگاهعملکرد

ریبلو-ویدئو پخش

ریبلو-ویدیوی ساخت

تصویر اینترنت به اتصال  +استاندارد پروفایل

تصویردر

محلیذخیره سازی

شتاب دهنده گرافیک  +استاندارد پروفایلرانندگیسیستمالزامات

سخت افزاری
کافی  BDمدیریت برای پردازنده /گرافیکترکیب

سیستمذخیره سازیاست

بی دینرم افزار

مانیتور

حافظه

ایرسانه های خوان کارت

برد کارت خوان، نقص یا سخت افزاری مشکل بروز صورت در است. شده ادغام سیستم برد در رسانه کارت خوان حمل، قابل سیستم های در توجه:

کنید.تعویض را سیستم

دیجیتال، دوربین های مانند دیگری دستگاه های با که هنگامی خصوص به می دهند، افزایش را حمل قابل سیستم های عملکرد و کارایی رسانه ای، کارت خوان های

می کنند. استفاده اطلاعات ذخیره برای رسانه ای کارت نوعی از دستگاه ها این همه می شوند. استفاده دستی دستگاه های و حمل قابل  MP3پخش کننده های

می کنند.فراهم را دستگاه ها این بین داده ها آسان انتقال امکان رسانه ای کارت خوان های
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می کنند، کار کارت مدیا کارت خوان در که کارت هایی مختلف انواع از لیستی زیر در هستند. دسترس در کارت مدیا یا حافظه کارت های از مختلفی انواع امروزه

است.شده آورده

SDخوان کارت

استیکمموری ۱.

(SD)امن دیجیتال ۲.
(SDHC)امن دیجیتال بالای ظرفیت ۳.
(SDXC)امن دیجیتال توسعه یافته ظرفیت ۴.

UEFIبایوس
برنامه ها کدنویسی نحوه  BIOSبرنامه ریزی برای که حالی در می شد، استفاده اسمبلر از شوند، کدنویسی  UEFIمی شود استفاده بالاتر سطح زبان کد یک .از

تعریف پلتفرم عامل سیستم و شخصی رایانه های عامل های سیستم بین رابط برای را جدیدی مدل  BIOSو  UEFIبرای برنامه ها یا توابع بود قرار اگر است.

سیستم برای که هستند اجرا زمان و بوت سرویس فراخوانی های علاوه به پلتفرم، به مربوط اطلاعات حاوی که است داده ای جداول شامل رابط این می کند.

می کنند. فراهم بوت از پیش برنامه های اجرای و عامل سیستم شدن بوت برای استاندارد محیط یک هم، کنار در موارد این هستند. دسترس در آن لودر و عامل

UEFIعبارت مخفف  Interface Firmware Extensible Unifiedمشخصات است.  UEFIبین اصلی تفاوت های از یکی

جایگزین واحد  UEFIبایوس یک قالب در را دسکتاپ و حمل قابل محصولات در موجود مختلف بایوس مجموعه دو ، Dellشرکت  UEFIبایوس پیاده سازی

کرد.خواهد

مهماطلاعات

این باشد. خورده تیک بایوس صفحه در بوت» فهرست «گزینه تنظیمات در  UEFIگزینه اینکه مگر ندارد، وجود  UEFIبایوس و معمولی بایوس بین تفاوتی هیچ

، UEFIبایوس پیاده سازی با کند. ایجاد دستی صورت به را  UEFIبوت گزینه فهرست یک موجود، بوت اولویت فهرست بر تأثیر بدون تا می دهد اجازه کاربر به

دارند.مشتری کاربردهای بر کمی بسیار تأثیر و هستند تولیدی قابلیت های و ابزارها به مربوط بیشتر تغییرات

از:عبارتند داشت خاطر به باید که نکته چند

یک بار بوت منوی ، USB)حافظه طریق از چه و نوری رسانه در چه (باشند داشته  UEFIبوت رسانه اگر فقط و باشند داشته  UEFIبوت رسانه مشتریان اگر●

دید. نخواهند را گزینه این هرگز نباشد، متصل  UEFIبوت رسانه اگر می کند. فهرست را  UEFIبوت گزینه های که می دهد نشان را دیگری بخش مصرف،

شود.مشخص بوت» «توالی تنظیمات طریق از دستی صورت به  UEFIبوت گزینه اینکه مگر دید نخواهند را گزینه این هرگز همه تقریبا ً

داد؟تغییر را مالک برچسب /سرویسبرچسب می توان چگونه●

نصب عدم کند. نصب یکبار، بار هر سیستم، شدن روشن هنگام را سرویس برچسب است موظف می کند، تعویض را سیستم برد خدمات، تکنسین وقتی

را سیستم صحیح سرویس برچسب خدمات، تکنسین که است مهم بسیار بنابراین، شود. سیستم باتری شارژ عدم به منجر است ممکن سرویس برچسب

سفارش دیگری سیستم برد تعویض برای باید تکنسین و ندارد وجود آن مجدد تنظیم برای راهی هیچ شود، تنظیم اشتباه سرویس برچسب اگر کند. نصب

دهد.

دهیم؟تغییر را دارایی برچسب اطلاعات چگونه●

کنیم.استفاده زیر نرم افزاری ابزارهای از یکی از می توانیم دارایی، برچسب اطلاعات تغییر برای
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حملقابل فناوری برای  Toolkit) Configuration Command (Dellدل دستورات پیکربندی ابزار جعبه

برای شود. تنظیم یا پاک باید و است شده پر قبل از سیستم  BIOSدر دارایی فیلد مادربرد، تعویض از پس که دهند گزارش است ممکن همچنین مشتریان

را  Toolkit )DCC(  Configure Command Dellپیکربندیابزار می توانند مشتریان ، UEFI BIOSپلتفرم با جدیدتر سیستم های تمام و قدیمی تر سیستم های

عیب یابی و نرم افزار بخش در فناوری این دهند. تغییر ویندوز داخل از را دارایی برچسب یا مالکیت حتی یا کنند سفارشی را  BIOSگزینه های تا کنند دانلود

است.شده داده توضیح

ابریفضای تا سازمان داخل از - سیستم ها مدیریت

، https://dell.com/دستور در ... Latitudeو  OptiPlexکامپیوترهای همه برای دانلود، برای رایگان ابزار جعبه یک - دل کلاینت دستورات مجموعه

به می توانند که است زیر ماژول های شامل این می کند. صرفه جویی منابع و هزینه زمان، در و می کند ساده و خودکار را سیستم ها مدیریت وظایف

گیرند.قرار استفاده مورد  SCCMمانند سیستم مدیریت کنسول های انواع با یا مستقل طور

مخصوص درایورهای و می کند فراهم عامل سیستم استقرار اصلی روش های تمام در را  (OS)عامل سیستم آسان استقرار امکان استقرار |دل فرماندهی

یافته اند.کاهش عامل سیستم برای مصرف قابل حالت به و شده استخراج که می دهد ارائه را متعددی سیستم

قبل محیط در سخت افزاری تنظیمات استقرار و پیکربندی برای  (GUI)گرافیکی کاربری رابط مدیریت ابزار یک l) Command (Dellدل دستورات پیکربندی

طور به شود. ادغام  KACEو  LANDeskدر خودکار صورت به می تواند و می کند کار  Airwatchو  SCCMبا یکپارچه طور به و است سیستم عامل از بعد یا

کاربری تجربه یک برای دور راه از را  BIOSتنظیمات  +۱۵۰از بیش می دهد امکان شما به  Configure lدستور است.  BIOSمورد در چیز همه خلاصه،

کنید.پیکربندی و خودکار شده، شخصی سازی

روشی با اما دهد، انجام می دهد، انجام  Configure l Commandکه را کارهایی همان می تواند PowerShell l Command Dellدهنده ارائه

کنند.ایجاد پویا و سفارشی پیکربندی فرآیند یک می دهد امکان مشتریان به که است اسکریپت نویسی زبان یک  PowerShellمتفاوت.

مدیران اختیار در را سلامت وضعیت داده های و سخت افزار از گسترده ای فهرست که است  (WMI)ویندوز مدیریت ابزار عامل یک الکامند دل مانیتور

کنند.پیکربندی اسکریپت نویسی و فرمان خط از استفاده با دور راه از را سخت افزار می توانند همچنین مدیران می دهد. قرار اطلاعات فناوری

 Dellبه روزرسانی های تا می دهد اجازه سیستم مدیران به و است شده نصب کارخانه ای صورت به برنامه این )نهاییکاربر ابزار (به روزرسانی  |دل فرمان

و جستجو وقت گیر فرآیند  Update l Commandکنند. نصب و ارائه نرم افزارها و درایورها ، BIOSبرای خودکار طور به و مدیریت جداگانه صورت به را

می برد.بین از را به روزرسانی ها انتخاب

به روزرسانی های آخرین می دهد اجازه مدیریت کنسول به که می کند فراهم را جستجو قابل فراداده های l Command Dellبه روزرسانی کاتالوگ

کاتالوگ از که مشتری سیستم های مدیریت زیرساخت از استفاده با به روزرسانی ها سپس کند. بازیابی را  )بایوسیا میان افزار درایور، (سیستم مخصوص

می شوند.ارائه نهایی کاربران به یکپارچه صورت به ، SCCM)مانند (می کند استفاده

(دارند غیرقابل دسترس سیستم عامل یا هستند آفلاین که سیستم هایی به را سخت افزار مدیریت کنسول، بانداز خارج  vPro |کامند دل
می دهد.گسترش  Dell)انحصاری ویژگی های

 Branchو ۲۰۱۲ نسخه های در را کلاینت دستورات مجموعه کلیدی اجزای تمام مجموعه، این -سنترسیستم برای یکپارچه سازی مجموعه  |کامند دل

Current  ازManager Configuration Center System Microsoft  می کند.ادغام

کلاینت سخت افزار که می دهد را امکان این مشتریان به اکنون می شود، پشتیبانی  AirWatchتوسط که  ONE Workspace VMwareبا  Suite Command Client Dellادغام

Dell  کنسول یک از استفاده با و ابری فضای طریق از را خودONE Workspace  کنند.مدیریت

 Standardو  vPro Intelمدیریت قابلیت - باند از خارج سیستم های مدیریت

Intel
کارخانه در خرید زمان در باید  Dellبا انطباق و باند از خارج مدیریت آنها ندارند. را بالاتر سطح به ارتقاء قابلیت زیرا شوند، پیکربندی  DASHمی دهند ارائه .را

Manageability Standard Intel  وvPro Intel

پرووی اینتل

کردن خاموش ، IPv6از پشتیبانی ، KVMجمله از باند از خارج مدیریت ویژگی های مجموعه کامل ترین و است موجود  i7و  i5 Core Intelپردازنده های با

می کند.استفاده  (AMT)اینتل فعال مدیریت فناوری نسخه آخرین از می دهد. ارائه را  vProقبلی نسخه های ویژگی های تمام و خودکار

general.html-platform-/vpro/vprotechnology-and-/architecture/en/usکنید.مراجعه زیر آدرس به اینتل وب سایت به ، vProمورد در بیشتر اطلاعات کسب برای
/www/contenthttps://www.intel.com.
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زمان و می کند فعال شخصی رایانه روی را  vProقابلیت های سرعت به ، vPro Intelبرای  Provisioning Remote Dellجدید و فرد به منحصر ویژگی یک

در ماژول از بخشی عنوان به  vPro Intelبرای  Provisioning Remote Dellویژگی می دهد. کاهش ساعت یک از کمتر به ماه ها از را  vProراه اندازی

سیستم هامرکز برای یکپارچه سازی مجموعه  |کامند دل است:دسترس

(ISM)اینتل استاندارد مدیریت قابلیت
ISMطریق از سریال مسیر تغییر دور، راه از کردن خاموش /روشنمانند باند از خارج ویژگی های از محدودی مجموعه  LANمی دهد ،ارائه را غیره و محلی شبکه از شدن .بیدار

standardmanageability-is-/what/2009/03/27/blogsus-/enکنید:مراجعه زیر آدرس به اینتل وب سایت به ، ISM Intelمورد در بیشتر اطلاعات کسب برای
https://software.intel.com.

اعتمادقابل پلتفرم ماژول

authentication. platform the perform can produced, it is it as in burned key RSA secret and unique a has chip TPM each devices. As 

hardware authenticate to Module Platform Trusted a use can software devices. A into keys cryptographic integrating by hardware secure 

to designed cryptoprocessor dedicated a Module )TPM( is Platform Trusted
NOTE: encryption. the resuming to prior BIOS board's system new on enabled-re and OS the in suspended be to needs 

encryption replacement, the board system of event an board. In system the of part Module )TPM( is Platform Trusted

CAUTION: scenario. Boot-No to lead eventually may and corruption system operating cause encryption, will the 

suspending prior without board system the replace to Attempt

Reader Fingerprint
reader fingerprint in used software the explains topic This

systems. Latitude the on as software, same the for support all provides device. Dell the for functionality provides ControlVault, that Dell 

from package software a is reader fingerprint the for driver the with it. Included have systems all not option, so an is reader fingerprint 

pad. The touch the of right the to rest palm the on located reader fingerprint integrated an has Technology Portables The

Software ControlVault Dell
reader: fingerprint the to functionality following the provides Dell. It by ControlVault is reader fingerprint the for package software The

● authentication password up-start system and logon Windows for reader fingerprint the Uses
● replacement password for applications Windows and websites Registers
● swipe finger a with application favorite a Launches
● folder encrypted an in information confidential Stores

reader fingerprint the or drive hard the to fingerprints save to choose can user process. The enrollment the through user the guides 

wizard follow-to-easy fingerprints. An enroll first must user functionality, a this of any gain To

NOTE: print. finger's one than more enroll should user A

features USB
printers. drivers, and mice, keyboards, external like devices peripheral and computers host between connection the simplified 

dramatically It  1996.in introduced USB, was Bus, or Serial Universal

evolution USB  22.Table

TypeRate Transfer DataCategoryYear Introduction

2.0USBMbps 480Speed High2000
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evolution )continued( USB  22.Table

TypeRate Transfer DataCategoryYear Introduction

1Gen  3.1/USB 3.0USBGbps 5SuperSpeed2010

2Gen  3.1USBGbps 10SuperSpeed2013

USB( )SuperSpeed 1 Gen  3.1/USB 3.0USB
follows: as are features  1Gen  3.1nutshell, USB a predecessor. In its than faster times  10theoretically a with demands consumers' the to 

answer the has finally  1Gen  3.1/USB 3.0USB demands. The bandwidth greater ever and hardware computing faster ever by grows speed 

more for need the yet sold, and devices billion  6about with world PC the in standard interface facto de the as entrenched firmly been has 

2.0USB years, the For

● Gbps(  5to rates )up transfer Higher
● devices hungry-power accommodate better to draw current device increased and power bus maximum Increased
انرژیمصرف مدیریت جدید ویژگی های ●

انتقالجدید انواع از پشتیبانی و دوطرفه تمام داده انتقال●

2.0USB قبلی نسخه های با سازگاری●
نوکابل و کانکتورها●

می دهد.پوشش را  1Gen  3.1/USB 3.0USB به مربوط سوالات متداول ترین از برخی زیر مباحث

سرعت

. Speed-Fullو    Speed-Hi، Speed-Superاز عبارتند حالت سه این است. شده تعریف  1Gen  3.1/USB 3.0USB مشخصات آخرین توسط سرعت حالت سه حاضر، حال در

نام های با ترتیب به که را  USB   Speed-Fullو    Speed-Hiحالت های مشخصات، این که حالی در است. ثانیه بر گیگابیت ۴.۸ انتقال سرعت دارای    SuperSpeedجدید حالت

2.0USB  با سازگاری حفظ برای و می کنند عمل ثانیه بر مگابیت ۱۲ و ثانیه بر مگابیت ۴۸۰ سرعت با ترتیب به همچنان کندتر حالت های است، کرده حفظ می شوند، شناخته ۱.۱ و

می شود.استفاده سرعت ها این از همچنان قبلی، نسخه های

USB 3.0USB/3.1 می یابد دست بالاتری بسیار عملکرد به زیر فنی تغییرات با اول :نسل

.)کنیدمراجعه زیر تصویر به (می شود اضافه موجود  2.0USB گذرگاه موازات به که اضافی فیزیکی گذرگاه یک●
ایجاد کابل ها و کانکتورها در اتصال هشت مجموع در که است کرده اضافه  )ارسالو دریافت (تفاضلی سیگنال جفت دو برای دیگر سیم چهار اول .نسل●

2.0USB ؛ )تفاضلیداده های برای جفت یک و زمین اتصال برق، (داشت سیم چهار قبلا ً USB 3.0USB/3.1 می کند

3.1 دوطرفه نیمه آرایش جای به اول نسل  USB،2.0 می شود تئوری باند پهنای برابری 10 افزایش باعث امر این می کند. استفاده دوطرفه داده رابط .از●

/USB 3.0USB

۴۱اجزاو فناوری



با دیجیتال دوربین های ترابایت، ذخیره سازی دستگاه های بالا، کیفیت با ویدیویی محتوای با داده ها انتقال برای امروزی روزافزون تقاضای به توجه با

نظری عملیاتی توان حداکثر به نمی تواند هرگز  2.0USB اتصال هیچ این، بر علاوه نباشد. سریع کافی اندازه به است ممکن  2.0USB غیره، و بالا مگاپیکسل

- واقعی دنیای در واقعی سرعت حداکثر -  )ثانیهدر مگابایت ۴۰ (ثانیه در مگابیت ۳۲۰ حدود در سرعتی با را داده انتقال و شود نزدیک ثانیه در مگابیت ۴۸۰

۴۰۰ واقعی سرعت حداکثر شاهد احتمالا ًرسید. نخواهند ثانیه در گیگابیت ۴.۸ به هرگز  1Gen  3.1/USB 3.0USB اتصالات مشابه، طور به دهد. انجام

است. 2.0USB از بهتر برابر ده  1Gen  3.1/USB 3.0USB سرعت، این با بود. خواهیم سربار هزینه های با ثانیه در مگابایت

کاربردها

ثانیه بر مگابیت ۴۸۰ که حالی در دارد. نیاز ثانیه بر گیگابیت ۲ به تقریبا ًلینک تک  USBذخیره سازی سیستم های مانند نبودند،  RAIDکرد خواهد پیدا .خارجی،

از برخی به را خود راه استاندارد این شده، داده وعده ثانیه بر گیگابیت ۴.۸ سرعت با است. امیدوارکننده حد از بیش ثانیه بر گیگابیت ۵ بود، کننده محدود

نظر از چه و تأخیر نظر از چه وضوح، حداکثر نظر از چه (بود تحمل قابل سختی به قبلا ً USBکنند عمل بهتر بسیار  .باید DVIقلمرو در قبلا ًکه محصولاتی

و می کند باز را ارتباطی مسیرهای اول، نسل  USBویدیویی راه حل های بیشتر، برابر ۱۰ تا ۵ باند پهنای با که کرد تصور می توان راحتی به ، )ویدیوفشرده سازی

USB 3.0USB/3.1 ویدیوی که حالی در دهند. ارائه را بهتری کلی تجربه تا می کند فراهم دستگاه ها برای را بیشتری فضای

شده اند:فهرست  1Gen  3.1/USB 3.0USB   SuperSpeed درگاه با موجود محصولات از برخی زیر در

۱نسل  USB 3.0USB/3.1 دسکتاپ اکسترنال دیسک های هارد●

۱نسل  USB 3.0USB/3.1 حمل قابل دیسک های هارد●

۱نسل  USB 3.0USB/3.1 درایو آداپتورهای و داک ها●

اولنسل  USB 3.0USB/3.1 کارت خوان های و مموری ها فلش●

۱نسل  USB 3.0USB/3.1 جامد حالت درایوهای●

●3.1/USB 3.0USB  اول نسل هایRAID
نوریرسانه درایوهای●

چندرسانه ایدستگاه های●

شبکه سازی●

۱نسل  USB 3.0USB/3.1 آداپتور هاب های و کارت ها●

سازگاری

همه، از اول باشد. داشته همزیستی  2.0USB با مسالمت آمیزی طور به تا شده برنامه ریزی دقت با ابتدا از  1Gen  3.1/USB 3.0USB که است این خوب خبر

مشخص جدید پروتکل بالاتر سرعت قابلیت از بهره گیری برای را جدیدی کابل های نتیجه در و جدید فیزیکی اتصالات  1Gen  3.1/USB 3.0USB که حالی در

دریافتی داده های مستقل حمل برای جدید اتصال پنج می کند. حفظ قبلی مکان همان در  2.0USB اتصال چهار با را مستطیلی شکل همان کانکتور خود می کند،

پیدا تماس هم با می شوند، متصل مناسب    SuperSpeed USBاتصال یک به که زمانی فقط و دارد وجود  1Gen  3.1/USB 3.0USB کابل های در ارسالی و

می کنند.

USBبا برق اشتراک گذاری

استفاده با تا می دهد اجازه  )غیرهو حمل قابل موسیقی پخش کننده های همراه، تلفن های مثل (خارجی  USBدستگاه های به که است قابلیتی  USBشارژ اشتراک گذاری

شوند.شارژ حمل، قابل سیستم باتری از

است.استفاده قابل آیکون،>--اساس  +بی اس یو  +باتری با USBرابط فقط

(باشد استفاده قابل باتری شارژ از مقدار چه که کنید انتخاب می توانید شما عنوان. بردروی دستگاه های عنوانتحت سیستم تنظیمات در قابلیت این
خارجی ...دستگاه کنید، تنظیم ۲۵٪ روی را  PowerShare USBاگر . )زیرتصویر

اجزاو فناوری۴۲



.)باشدشده مصرف حمل قابل باتری شارژ از ۷۵٪ مثلا ً(شود شارژ برسد، خود کامل ظرفیت ۲۵٪ به باتری که زمانی تا می شود داده اجازه

Cنوع یو اس بی
جدید استانداردهای از می تواند کانکتور خود است. کوچک و جدید فیزیکی کانکتور یک  USBمانند  3.1USB و  PD(  Delivery )USB Power USBکند.پشتیبانی

C-Type USBهیجان انگیز و

جایگزینحالت

«حالت های از استفاده با مختلف پروتکل های انواع از می توانند  DisplayPort، VGA، HDMIپورت آن از را اتصالات دیگر انواع یا  USBدهند خروجی .واحد

است واحد اتصال استاندارد یک این است. قدیمی  C-Type USBمی توانند که باشید داشته آداپتورهایی می دهد امکان شما به که کنند، پشتیبانی جایگزین»

یک سوم یک تقریبا ًآن اندازه است. کوچک بسیار که است جدید اتصال استاندارد یک  A-Type USBپورت های کند. استفاده آن از بتواند باید دستگاهی هر که

C-Type USBرابط

USBطریق از برق انتقال
از اغلب همراه تلفن دستگاه های سایر و تبلت ها هوشمند، گوشی های حاضر، حال در دارد.  C-Type USBبا نزدیکی ارتباط همچنین  PD USBمشخصات

عنوان به همین. اما است، کافی شما گوشی شارژ برای مقدار این - می دهد ارائه برق وات 2.5 تا  2.0USB اتصال می کنند. استفاده شارژ برای  USBاتصال

طرفه دو این می دهد. افزایش وات 100 به را برق انتقال این  Delivery Power USBمشخصات باشد. داشته نیاز وات 60 به است ممکن لپ تاپ یک مثال،

شود.منتقل اتصال، طریق از دستگاه توسط داده انتقال با همزمان می تواند برق این و کند. دریافت یا ارسال را برق می تواند دستگاه یک بنابراین است،

را خود لپ تاپ می توانید شما می شود. شارژ استاندارد  USBاتصال طریق از چیز همه که چرا باشد، لپ تاپ اختصاصی شارژ کابل های تمام پایان می تواند این

خود لپ تاپ می توانید کنید. شارژ می کنید، شارژ آنها با را خود حمل قابل دستگاه های سایر و هوشمند گوشی های امروزه که حملی قابل باتری های آن از یکی از

- کند شارژ خارجی نمایشگر یک عنوان به آن از استفاده با همزمان را شما لپ تاپ خارجی، نمایشگر آن و کنید وصل برق کابل به متصل خارجی نمایشگر یک به را

داشتن صرفا ًکنند. پشتیبانی  Delivery Power USBاز باید کابل و دستگاه قابلیت، این از استفاده برای . C-Type USBکوچک اتصال یک طریق از اینها همه

دارند.را قابلیت این آنها که نیست معنی این به لزوما ً C-Type USBاتصال

۳.۱یو اس بی و  Cنوع یو اس بی

از نوکیا  C-Type USBچیز همه آن زیر در اما می کند، استفاده  2.0USB حتی - است  3.0USB دارند هم با نزدیکی ارتباط فناوری ها این حال، این با نیست. .هم

 3.1USB  .نیست C-Type USBمی تواند آن زیربنایی فناوری و است کانکتور شکل یک فقط  2USB یا  3.0USB اندرویدی تبلت واقع، در باشد.  N1کانکتور یک

ثانیه بر گیگابیت  USB،3.1 10 کانکتور یک سرعت به است، باند پهنای برابر دو این است. ثانیه بر گیگابیت  Thunderboltاول  .نسل C-Type USBهمان

3.1USB جدید استاندارد یک  USBتئوری باند پهنای است.  USB،3 5 که حالی در است،

اترنت

به که می دهند ارائه را پورته تک و جور و جمع یکپارچه، فیزیکی لایه دستگاه های ، WGI219LM Jacksonville I219LM Intelگیگابیت اترنت کنترلرهای خانواده

می شوند.متصل  Skylake Intelچیپست های

 ،SIPP Intel، Ethernet )802.3az( Efficient Energy ،AMT2 Intelفناوری از که است سازمانی محلی شبکه محصول یک  WGI219LMاینتل

vPro Intel  می کند.پشتیبانی سرور عامل سیستم و

۴۳اجزاو فناوری



محصولویژگی های

عمومی

T-BASEنوع از  802.3IEEE مشخصات با انطباق ۱۰●
۱۰۰TX-BASE استاندارد با  802.3IEEE مشخصات با انطباق●
1000T-BASE استاندارد با  802.3IEEE مشخصات با انطباق●
(EEE)انرژی بهره وری با اترنت●
(LPI)]کم مصرف حالت [ az 802.3IEEEاز پشتیبانی●
u 802.3IEEEخودکار مذاکره با انطباق●
)دوطرفهنیمه (کریر توسعه ی از پشتیبانی●
تشخیصبرای  Loopbackحالت های●

پیشرفتهدیجیتال پایه خط انحراف اصلاح●

عملیاتیسرعت های تمام در  MDIXMDI/خودکار کراس اوور●

قطبیتخودکار اصلاح●

MDIOMDC/مدیریت رابط●
یکپارچه LANکنترلر توان کاهش برای  PHYدر انعطاف پذیر فیلترهای●

معیوبکابل کارخانه های در سرعت خودکار کاهش برای سرعت هوشمند عملکرد●

)اکولغو بدون ( PMAبک لوپ قابلیت●
1588as802.1/استاندارد با انطباق●

توانبهینه ساز از پشتیبانی●

(SIPP)اینتل پایدار تصویر پلتفرم برنامه●
Offload ARP/شبکهپروکسی از پشتیبانی●
برنامه ریزیقابل فیلتر ۳۲ تا●

sGb/دوطرفه نیمه عملیات از پشتیبانی عدم●

مدیریتقابلیت و امنیت

اینتلچیپست مناسب قطعات با  vPro Intelاز پشتیبانی●

عملکرد

)کیلوبایت۹ تا (جامبو فریم های●
●p 802.1 وQ802.1

(RSS)دریافت جانبی مقیاس پذیری●
Rx)و  (Txصف دو●

قدرت

می کندفراهم متصل کار به آماده حالت برای را پلتفرم از پشتیبانی  )میلی وات۱ از کمتر (کابل قطع زمان در کم بسیار توان●

خاموشیو عادی کارکرد حالت های در برق مصرف کاهش●

(ACBS)باتری مصرف در صرفه جویی برای اینتل یکپارچه خودکار اتصال●
BIOSآسان تر پیاده سازی برای  LANپین تک کردن غیرفعال●
(iSVR)یکپارچه کاملا ًسوئیچینگ ولتاژ رگولاتور●
(LPLU)مصرف کم اتصال●

PHYMAC/داخلی اتصال
S0)حالت (فعال حالت در عملکرد برای  PCIeبر مبتنی رابط●
Sx)کم مصرف حالت (مدیریت و میزبان ترافیک برای  SMBusبر مبتنی رابط●

اجزاو فناوری۴۴



طراحی/بسته بندی

زمینبه اتصال برای نمایان پد یک و میلی متری ۰.۴ سرب گام با میلی متری ۶x ۶پین، ۴۸ بسته●

تنظیمقابل  LEDخروجی سه●

BOMهزینه های کاهش برای یکپارچه  MDIرابط انتهایی مقاومت های●
PCHبا  SPIفلش گذاری اشتراک با  BOMهزینه کاهش●

۲.۰اچ دی ام آی

می دهد.توضیح را آن مزایای و ویژگی ها و  2.0HDMI مبحث این

کاهش آن اصلی  .مزیت HDMIمی کند پشتیبانی واحد کابل یک روی بر کاناله چند دیجیتال صدای علاوه به بالا، کیفیت با یا پیشرفته استاندارد، ویدیوی .از

یک  و  )DTV(تلویزیون هایبرای شده گرفته نظر در کاربردهای می کند. فراهم  HDMIپخش کننده های و   .DVDاستمحتوا از حفاظت مقررات و کابل

مانند سازگار، دیجیتال تصویری /صوتیمنبع هر بین رابطی  DVDگیرنده یا  VA/دیجیتال تلویزیون مانند سازگار، دیجیتال تصویری یا /وصوتی مانیتور

( HDMIبالاکیفیت با چندرسانه ای رابط  )استصنعت پشتیبانی مورد و غیرفشرده دیجیتال، تمام تصویری /صوتیرابط  .یک HDMIپخش کننده

2.0HDMI ویژگی های
از جداگانه، اترنت کابل به نیاز بدون که می دهد را امکان این کاربران به و می کند اضافه  HDMIلینک به را پرسرعت شبکه -HDMIاترنت کانال●

ببرند.را استفاده نهایت خود  IPدارای دستگاه های

صوتی سیستم یک به  "بالادست"صورت به را صوتی داده های تا می دهد اجازه داخلی تیونر با  HDMIبه متصل تلویزیون یک به -صدابازگشت کانال●

ببرد.بین از را جداگانه صوتی کابل به نیاز و کند ارسال فراگیر

هموار سه بعدی خانگی سینمای برنامه های و واقعی سه بعدی بازی های برای را راه و می کند تعریف سه بعدی ویدیوی اصلی فرمت های برای را خروجی /ورودیپروتکل های -بعدیسه●

می کند.

بهینه محتوا نوع اساس بر را تصویر تنظیمات می سازد قادر را تلویزیون که منبع، و نمایشگر دستگاه های بین محتوا انواع بلادرنگ سیگنال دهی -محتوانوع●

کند.

می کند.اضافه را کامپیوتری گرافیک و دیجیتال عکاسی در استفاده مورد اضافی رنگی مدل های از پشتیبانی -اضافیرنگی فضاهای●

سینمای سیستم های رقیب که می کند پشتیبانی بعدی نسل نمایشگرهای از و می کند امکان پذیر را p 1080از فراتر بسیار تصویر وضوح -K4از پشتیبانی●

بود.خواهند تجاری سینماهای از بسیاری در استفاده مورد دیجیتال

می کندپشتیبانی p 1080تا تصویر وضوح از که حمل، قابل دستگاه های سایر و تلفن ها برای کوچک تر و جدید کانکتور یک -HDMIکانکتور میکرو●

محیط فرد به منحصر نیازهای کردن برآورده برای شده طراحی خودرو، ویدئویی سیستم های برای جدید کانکتورهای و کابل ها -خودرواتصال سیستم●

HDواقعی کیفیت ارائه عین در رانندگی

۴۵اجزاو فناوری



HDMIمزایای
HDMIمی کند منتقل تصویر کیفیت واضح ترین و بالاترین برای را نشده فشرده دیجیتال تصویر و صدا کیفیت، .با●
مقرون به صرفه و ساده روشی به غیرفشرده ویدیویی فرمت های از حال عین در و می کند فراهم را دیجیتال رابط یک عملکرد و کیفیت .کم هزینه،●

HDMIمی کند پشتیبانی
HDMIمی کند پشتیبانی کاناله چند فراگیر صدای تا گرفته استاندارد استریوی از متعددی صوتی فرمت های .از●
تصویری و صوتی سیستم های در حاضر حال در که چندگانه ای کابل های از ناشی سردرگمی و پیچیدگی هزینه، و می کند ترکیب واحد کابل یک در را کاناله چند صدای و .تصویر●

HDMIمی برد بین از را می شوند استفاده
HDMIویدیو منبع بین ارتباط  از (پخش کنندهمانند   )DVDمی سازدامکان پذیر را جدیدی قابلیت های و می کند پشتیبانی دیجیتال تلویزیون .و●

اجزاو فناوری۴۶



۳

قطعاتنصب و حذف

می دهد.ارائه شما رایانه از قطعات نصب یا حذف نحوه مورد در دقیقی اطلاعات بخش این

مباحث:

ایمنیدستورالعمل های•

پیشنهادیابزارهای•

قلم•

کارتسیم•

حافظهکارت•

دسته•

چفتیدرب های•

باتری•

ثانویه SSDحامل•

اصلی SSDحامل•

دیاس اس•

دیسکهارد حامل•

پایینشاسی پوشش•

کیبورد•

WWANکارت•
(WLAN)بی سیم شبکه کارت•

(GPS)جهانی موقعیت یابی سیستم•
حافظهماژول های•

سکه ایباتری•

PCIeسینک هیت فن مجموعه•
اولیه SSDریل•

داکینگپورت مونتاژ•

سینکهیت مونتاژ•

عقبخروجی ورودی-برد•

لولاپوشش های•

نمایشگرمونتاژ•

پشتیقاب و  LCDقاب مونتاژ•

میکروفون•

دوربین•

باتریمحفظه•

چپسمت خروجی /ورودیبرد•

هوشمندکارت•

کارتاکسپرس کارتخوان•

بلندگو•

سیستمبرد•

نوریدرایو•

پایینپایه مونتاژ•

ایمنیدستورالعمل های

ذکر آن خلاف اینکه مگر کنید. استفاده خود شخصی ایمنی تضمین و احتمالی آسیب های برابر در خود رایانه از محافظت برای زیر ایمنی دستورالعمل های از

دارد:وجود زیر شرایط که می گذارد این بر را فرض است آمده سند این در که روشی هر باشد، شده

کرده اید.مطالعه را خود رایانه با همراه شده ارائه ایمنی اطلاعات شما●

کرد.نصب جداگانه، خرید صورت در یا کرد تعویض معکوس ترتیب به کردن باز مراحل انجام با می توان را قطعه یک●

۴۷قطعاتنصب و حذف



بهترین مورد در بیشتر اطلاعات برای کنید. مطالعه را خود کامپیوتر با همراه شده ارائه ایمنی اطلاعات کامپیوتر، با کار از قبل هشدار:

مقرراتبا انطباق اصلی صفحه بهایمنی، شیوه های

طبق را ساده تعمیرات و عیب یابی باید فقط شما می شود. انجام مجاز خدمات تکنسین یک توسط فقط تعمیرات از بسیاری احتیاط:

خسارات دهید. انجام تلفنی یا آنلاین پشتیبانی و خدمات تیم دستورالعمل های طبق یا خود محصول مستندات در مجاز دستورالعمل های

رعایت و مطالعه را محصول همراه ایمنی دستورالعمل های نیست. شما گارانتی پوشش تحت نیست، مجاز  Dellتوسط که خدماتی از ناشی

کنید.

نشده رنگ فلزی سطح یک دوره ای لمس با یا مچی زمین به اتصال بند یک از استفاده با الکترواستاتیک، تخلیه از جلوگیری برای احتیاط:

کنید.متصل زمین به را خود کامپیوتر، پشت کانکتور لمس با همزمان

آن فلزی براکت از یا آن لبه های از را کارت نکنید. لمس را کارت روی اتصالات یا قطعات کنید. حمل احتیاط با را کارت ها و قطعات احتیاط:

آن.پین های از نه بگیرید، آن لبه های از را پردازنده مانند قطعه ای بگیرید.

این اگر دارند؛ قفل دار زبانه های با کانکتورهایی کابل ها از بعضی را. کابل خود نه بکشید، را آن زبانه یا کانکتور کابل، کردن جدا هنگام احتیاط:

یک در مساوی طور به را آنها کانکتورها، کردن جدا هنگام دهید. فشار را قفل دار زبانه های کابل، کردن جدا از قبل می کنید، جدا را کابل نوع

در درستی به کانکتور دو هر که شوید مطمئن کابل، اتصال از قبل همچنین، شود. جلوگیری کانکتور پین های شدن خم از تا دارید نگه راستا

گرفته اند.قرار هم تراز و جهت

تغذیه، منبع به اتصال از قبل کامپیوتر، داخل در کار اتمام از پس کنید. قطع را تغذیه منابع تمام کامپیوتر، پنل های یا پوشش کردن باز از قبل توجه:

دهید.قرار خود جای در را پیچ ها و پنل ها پوشش ها، تمام

و تعویض درستی به باید و شوند استفاده نباید متورم باتری های کنید. احتیاط لپ تاپ ها در یونی لیتیوم-باتری های از استفاده هنگام احتیاط:

شوند.دفع

باشد.متفاوت است شده داده نشان سند این در آنچه با است ممکن آن اجزای از برخی و رایانه رنگ توجه:

کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل

شود.جلوگیری کامپیوتر روکش شدن خراشیده از تا است تمیز و صاف شما کار سطح که شوید مطمئن ۱.

کنید.خاموش را خود کامپیوتر ۲.

کنید.جدا را آن است، متصل  )داکحالت در (متصل دستگاه یک به کامپیوتر اگر ۳.

.)وجودصورت در (کنید جدا رایانه از را شبکه کابل های تمام ۴.
کنید.جدا خود کامپیوتر از را شبکه کابل ابتدا دارد،  RJ45پورت شما کامپیوتر اگر احتیاط:

کنید.جدا برق پریز از را آن به متصل دستگاه های تمام و کامپیوتر ۵.

کنید.باز را نمایشگر ۶.

شود.متصل زمین به سیستم برد تا دارید نگه و داده فشار ثانیه چند برای را پاور دکمه ۷.

کنید.جدا برق پریز از را خود کامپیوتر ۸، مرحله انجام از قبل گرفتگی، برق از جلوگیری برای احتیاط:

رنگ فلزی سطح یک دوره ای لمس با یا مچی زمین به اتصال بند یک از استفاده با الکترواستاتیک، تخلیه از جلوگیری برای احتیاط:

کنید.متصل زمین به را خود کامپیوتر، پشت کانکتور لمس با همزمان نشده

کنید.خارج مربوطه اسلات های از را شده نصب هوشمند کارت یا اکسپرس کارت هرگونه ۸.

ایمنیاحتیاطی اقدامات

کنید:رعایت را زیر بخش های در شده داده شرح ایمنی احتیاطی اقدامات مجدد، مونتاژ /جداسازییا نصب انجام هنگام

کنید.خاموش را متصل جانبی لوازم تمام و سیستم●

بردارید.را باتری سپس و کنید جدا  ACبرق از را متصل جانبی لوازم تمام و سیستم●

کنید.جدا سیستم از را مخابراتی خطوط یا تلفن شبکه، کابل های تمام●

قطعاتنصب و حذف۴۸



شود.جلوگیری  (ESD)الکترواستاتیک تخلیه از ناشی آسیب از تا کنید استفاده دست مچ زمین به اتصال زیرانداز و بند یک از کامپیوتری، سیستم هر داخل در کار هنگام●

دهید.قرار ساکن الکتریسیته ضد زیرانداز یک روی دقت با را شده جدا قطعه سیستم، قطعه یک کردن جدا از پس●

بپوشید.نارسانا لاستیکی کف با کفش هایی الکتریکی، حوادث در جدی آسیب یا گرفتگی برق خطر کاهش برای●

کاربه آماده قدرت

اساسا ًهستند، کار به آماده برق دارای که سیستم هایی شوند. کشیده برق از کاملا ًکیس، کردن باز از قبل باید هستند، کار به آماده برق دارای که  Dellمحصولات

سایر از و برود خواب حالت به ، )شودروشن  LANطریق از (شود روشن دور راه از تا می سازد قادر را سیستم داخلی، برق می شوند. روشن نیز خاموش حالت در

باشد.برخوردار برق مدیریت پیشرفته ویژگی های

شود.تخلیه مدارها از بار تا کنید صبر ثانیه 45 تا 30 تقریبا ًکنید، جدا را قطعات اینکه از قبل و کشیدید برق از را سیستم اینکه از بعد

پیوند

انجام میدانی خدمات  ESDکیت از استفاده با کار این است. یکسان الکتریکی پتانسیل با زمین به اتصال هادی چند یا دو اتصال برای روشی زمین اتصال

مچ بند است. نشده متصل غیرفلزی یا شده رنگ سطح به هرگز و است شده متصل لخت فلز به که شوید مطمئن همیشه اتصال، سیم اتصال هنگام می شود.

کنید.جدا خود از را انگشتر یا دستبند ساعت، مانند جواهرات تمام تجهیزات، و خود اتصال از قبل حتما ًو باشد شما پوست با کامل تماس در و محکم باید

مناسباتصال 7. شکل

الکترواستاتیکتخلیه برابر در محافظت

است ممکن که روش هایی به مدارها به می توانند جزئی بسیار بارهای است. عمده نگرانی یک سیستم، بردهای و حافظه های  ESDاست فزاینده نگرانی .یک

حرکت بیشتر تراکم و کمتر توان الزامات سمت به صنعت که آنجایی از برسانند. آسیب محصول، عمر طول کاهش یا متناوب مشکلات مانند نباشند، آشکار

ESDپردازنده ها توسعه، کارت های مانند حساس قطعات ویژه به الکترونیکی، قطعات با کار  ،هنگام DIMMحفاظتمی کند،

همین به است. دل اولیه محصولات از بیشتر اکنون استاتیک آسیب به حساسیت دل، اخیر محصولات در استفاده مورد نیمه هادی های تراکم افزایش به توجه با

نیستند.استفاده قابل دیگر قطعات جابجایی برای قبلی شده تأیید روش های از برخی دلیل

متناوب.خرابی های و فاجعه بار خرابی های دارد: وجود شده شناخته  ESDآسیب نوع دو

شوک دچار که است حافظه  DIMMیک فاجعه بار، خرابی از نمونه ای می شود. دستگاه عملکرد کامل و فوری رفتن بین از باعث آسیب این —فاجعه بار●

می کند.ایجاد غیرفعال یا رفته دست از حافظه برای بوق کد یک همراه به را  "ویدیوبدون /پستبدون "علامت بلافاصله و شده استاتیک

می دهند.تشکیل را  ESDبه مربوط خرابی های از درصد 20 تقریبا ًفاجعه بار خرابی های توجه:

ردیابی نمی کند. ایجاد را آسیب به مربوط ظاهری علائم بلافاصله و می شود ضعیف صرفا ًردیابی اما می کند، دریافت استاتیک شوک .یک —متناوب●

غیره و حافظه متناوب خطاهای حافظه، یکپارچگی تخریب باعث است ممکن بین این در و شود ذوب تا بکشد طول ماه ها یا هفته ها است ممکن ضعیف

DIMMشود
که است معنی این به متناوب خرابی های بالای نرخ می دهند. تشکیل را  ESDبه مربوط خرابی های از درصد ۸۰ تقریبا ًمتناوب خرابی های توجه:

نیست.تشخیص قابل بلافاصله می دهد، رخ آسیبی وقتی اوقات بیشتر
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از نمونه ای زیر تصویر است.  )می شودگفته نیز متحرک» «زخمی یا پنهان خرابی آن به که (متناوب خرابی عیب یابی، و تشخیص برای آسیب دشوارتر نوع

یک به آسیب، وقوع از پس مدتی برای آن علائم است ممکن اما است، شده ایجاد آسیب اگرچه می دهد. نشان را حافظه  DIMMمسیر یک به متناوب آسیب

نشوند.دائمی خرابی علائم بروز باعث یا نشوند تبدیل مشکل

سیم کشیمسیر به  )پنهان(متناوب آسیب ۸. شکل

دهید:انجام را زیر موارد  ESDآسیب از جلوگیری برای

کنید.استفاده است شده متصل زمین به درستی به که سیمی  ESDمچ بند یک از●

نمی دهند.ارائه را کافی محافظت آنها نیست؛ مجاز دیگر بی سیم ساکن الکتریسیته ضد تسمه های از استفاده

نمی کند.تضمین دارند،  ESDآسیب به بیشتری حساسیت که قطعاتی در را  ESDبرابر در کافی محافظت قطعات، جابجایی از قبل شاسی لمس

)قبولغیرقابل (شاسی لخت» «فلز زمین اتصال ۹. شکل

کنید.استفاده ساکن الکتریسیته ضد کار میز پدهای و کف پدهای از امکان، صورت در کنید. جابجا ساکن الکتریسیته نظر از ایمن منطقه یک در را ساکن الکتریسیته به حساس اجزای تمام●

کنید.خودداری مدار بردهای و پین ها لمس از آنها. بالای از نه بگیرید، کناره ها از را آنها ساکن، الکتریسیته به حساس قطعات به زدن دست هنگام●

ضد بسته بندی مواد از را قطعه نشده اید، قطعه نصب آماده که زمانی تا آن، نقل و حمل کارتن از ساکن الکتریسیته به حساس قطعه یک کردن باز هنگام●

کنید.تخلیه را خود بدن ساکن الکتریسیته حتما ًساکن، الکتریسیته ضد بسته بندی کردن باز از قبل نکنید. خارج ساکن الکتریسیته

دهید.قرار ساکن الکتریسیته ضد بندی بسته یا ظرف یک در را آن ساکن، الکتریسیته به حساس قطعه یک نقل و حمل از قبل●

ESDمیدانی خدمات کیت
ساکن، الکتریسیته ضد زیرانداز است: اصلی جزء سه شامل میدانی خدمات کیت هر است. استفاده مورد نوع رایج ترین مانیتور بدون میدانی خدمات کیت

اتصال.سیم و مچ بند
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ESDمیدانی سرویس کیت 10. شکل

استفاده سرویس مراحل طول در آن روی قطعات ایمن دادن قرار برای باید و دارد را ساکن الکتریسیته پخش کنندگی خاصیت ساکن الکتریسیته ضد زیرانداز

کار آن روی که سیستمی روی لخت فلز به و زیرانداز به باید اتصال سیم و باشد محکم باید شما مچی بند ساکن، الکتریسیته ضد زیرانداز از استفاده هنگام شود.

تنها باشید، داشته یاد به داد. قرار زیرانداز روی مستقیما ًو کرده خارج  ESDکیسه از می توان را سرویس قطعات صحیح، استقرار از پس باشد. متصل می شود

است.کیف یک داخل یا سیستم در ، ESDزیرانداز روی شما، دست در  ESDبه حساس اقلام برای امن مکان

استاتیکآنتی زیرانداز ۱۱. شکل

به را آن می توان یا کرد، متصل سخت افزار روی لخت فلز و شما دست مچ بین مستقیما ًرا اتصال سیم و مچ بند می توان نباشد،  ESDزیرانداز به نیازی اگر

بین اتصال سیم و مچ بند فیزیکی اتصال شود. محافظت است، گرفته قرار زیرانداز روی موقتا ًکه سخت افزاری از تا کرد متصل ساکن الکتریسیته ضد زیرانداز

از هرگز کنید. استفاده اتصال سیم و زیرانداز مچ بند، دارای میدانی خدمات کیت های از فقط می شود. نامیده اتصال سخت افزار، و  ESDزیرانداز شما، پوست

نکنید.استفاده بی سیم مچ بندهای

شوند بررسی مچ بند تست دستگاه با مرتبا ًباید و هستند آسیب مستعد طبیعی پارگی و ساییدگی اثر در مچ بند داخلی سیم های که باشید داشته توجه همیشه

کنید.آزمایش را اتصال سیم و مچ بند بار یک هفته ای حداقل می شود توصیه شود. جلوگیری  ESDسخت افزار تصادفی آسیب از تا

۵۱قطعاتنصب و حذف



مچ بندها۲۳. جدول

)قبولغیرقابل (بی سیم  ESDبنداتصالسیم و مچی بند

ESDبند مچ تستر
طور به را تسمه سرویس، تماس هر از قبل است بهتر مانیتور، بدون کیت از استفاده هنگام هستند. آسیب مستعد زمان مرور به  ESDتسمه داخل سیم های

با ندارید، مچی تسمه تستر اگر است. آزمایش این انجام برای روش بهترین مچی تسمه تستر دهید. انجام را کار این بار یک هفته ای حداقل و کنید آزمایش منظم

تستر به است شده بسته شما دست مچ به که حالی در را مچی تسمه اتصال سیم آزمایش، انجام برای خیر. یا دارند آیا ببینید تا بگیرید تماس خود منطقه ای دفتر

روشن قرمز  LEDیک باشد، ناموفق آزمایش اگر می شود؛ روشن سبز  LEDیک باشد، موفقیت آمیز آزمایش اگر دهید. فشار آزمایش برای را دکمه و کنید وصل

می آید.در صدا به هشدار زنگ و می شود

بندمچ تستر ۱۲. شکل

عایقعناصر

دارند، زیادی الکتریکی بار اغلب و هستند عایق که داخلی قطعات از را سینک، هیت پلاستیکی محفظه های مانند ، ESDبه حساس دستگاه های که است مهم بسیار

دارید.نگه دور

قطعاتنصب و حذف۵۲



عایقعناصر قرارگیری محل ۲۴. جدول

 )حرارتیسینک پلاستیکی پوشش (عایق قطعه یک روی  DIMM —قبول غیرقابل
استگرفته قرار

استشده جدا عایق قسمت از  DIMM- قبول قابل

بگیریدنظر در را کار محیط

قابل یا دسکتاپ محیط با سرور محیط برای کیت استقرار مثال، عنوان به کنید. ارزیابی مشتری محل در را وضعیت ، ESDمیدانی خدمات کیت استقرار از قبل

قرار کابین ها یا اداری میزهای روی معمولا ًحمل قابل یا رومیزی کامپیوترهای می شوند؛ نصب داده مرکز یک در رک یک در معمولا ًسرورها است. متفاوت حمل

می گیرند.

که سیستمی نوع برای اضافی فضای با را  ESDکیت تا باشد بزرگ کافی اندازه به که باشید شلوغی بدون و مسطح بزرگ، کاری فضای یک دنبال به همیشه

یونولیت مانند عایق هایی کار، محل در شوند.  ESDرویداد باعث می توانند که باشد عایق هایی از عاری باید همچنین کاری فضای کند. مستقر می شود، تعمیر

شوند.دور حساس قطعات از سانتی متر 30 یا اینچ 12 حداقل سخت افزاری، قطعه هرگونه فیزیکی جابجایی از قبل باید پلاستیک ها سایر و

ESDبندی بسته
ساکن الکتریسیته محافظ دارای و فلزی کیسه های شوند. دریافت و ارسال ساکن الکتریسیته برابر در ایمن بسته بندی در باید  ESDبه حساس دستگاه های تمام

تا باید  ESDکیسه برگردانید. دارد، قرار آن در جدید قطعه که  ESDبسته بندی و کیسه همان با را آسیب دیده قطعه باید همیشه حال، این با می شوند. داده ترجیح

شود.استفاده دارد، قرار جدید قطعه اصلی جعبه در که فومی بسته بندی مواد همان از و شود بسته چسب نوار با و شده

زیرا شوند داده قرار  ESDکیسه روی نباید هرگز قطعات و شوند خارج بسته بندی از  ESDبا محافظت شده کار سطح در فقط باید  ESDبه حساس دستگاه های

دهید.قرار ساکن الکتریسیته ضد کیسه یک داخل یا سیستم در ، ESDزیرانداز روی خود، دست در را قطعات همیشه است. شده محافظت کیسه داخل فقط

۵۳قطعاتنصب و حذف



ESDبسته بندی ۱۳. شکل

حساسقطعات حمل

ضد کیسه های در قطعات این دادن قرار شوند، بازگردانده  Dellبه است قرار که قطعاتی یا تعویضی قطعات مانند  ESDبه حساس قطعات حمل هنگام

است.مهم بسیار ایمن نقل و حمل برای ساکن الکتریسیته

ESDحفاظت خلاصه
ضد محافظ زیرانداز و  ESDزمین به اتصال سیمی مچ بند از  Dellمحصولات سرویس هنگام میدانی خدمات مهندسان همه که می شود توصیه اکیدا ً

و دارند نگه جدا عایق قطعات تمام از را حساس قطعات سرویس، انجام هنگام مهندسان که است مهم بسیار این، بر علاوه کنند. استفاده ساکن الکتریسیته

کنند.استفاده حساس قطعات حمل برای ساکن الکتریسیته ضد کیسه های از

بالابریتجهیزات

استفاده کردن بلند برای مکانیکی وسیله یک از یا بگیرید کمک دیگری اشخاص یا شخص از همیشه نکنید. بلند  )کیلوگرم22 حدود (پوند 50 از بیش توجه:

کنید.

کنید:رعایت را زیر دستورالعمل های تجهیزات، کردن بلند هنگام

دهید.قرار بیرون سمت به را پا انگشتان و کنید باز هم از پایدار پایه یک ایجاد برای را پاهایتان بگیرید. متعادل و محکم پای جای یک ۱.

نشوید.خم کمر از کنید. خم را زانوهایتان ۲.

می کنند.جبران را بار نیروی و می کنند پشتیبانی شما فقرات ستون از اجسام کردن بلند هنگام شکم عضلات کنید. سفت را شکم عضلات ۳.

کمرتان.با نه کنید، بلند پاهایتان با ۴.

می کند.وارد شما کمر به کمتری نیروی باشد، نزدیک تر شما فقرات ستون به چه هر دارید. نگه خود نزدیک را بار ۵.

خودداری خود کمر و بدن پیچاندن از نکنید. اضافه بار به را خود بدن وزن دارید. نگه صاف را خود کمر آن، گذاشتن هنگام چه و بار کردن بلند هنگام چه ۶.

کنید.

کنید.دنبال معکوس صورت به را تکنیک ها همین وزنه، آوردن پایین برای ۷.

قطعاتنصب و حذف۵۴



کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد

کرده اید.وصل را کابل ها و کارت ها خارجی، دستگاه های که شوید مطمئن رایانه، کردن روشن از قبل تعویض، فرآیند هرگونه اتمام از پس

شده طراحی باتری های از کنید. استفاده  Dellخاص کامپیوتر این برای شده طراحی باتری از فقط کامپیوتر، به آسیب از جلوگیری برای احتیاط:

نکنید.استفاده  Dellکامپیوترهای سایر برای

کنید.جایگزین را  ExpressCardمانند کارتی هر و کنید وصل را رسانه پایه یا پورت تکثیرکننده یک مانند خارجی دستگاه هر ۱.

کنید.وصل خود رایانه به را شبکه ای یا تلفن کابل هر ۲.

کنید.وصل کامپیوتر به را آن سپس و کنید وصل شبکه دستگاه به را کابل ابتدا شبکه، کابل اتصال برای احتیاط:

کنید.وصل برق پریز به را آن به متصل دستگاه های تمام و کامپیوتر ۳.

کنید.روشن را خود کامپیوتر ۴.

پیشنهادیابزارهای

دارند:نیاز زیر ابزارهای به سند این در موجود رویه های

۰شماره فیلیپس پیچ گوشتی●

۱شماره فیلیپس پیچ گوشتی●

پلاستیکیکاتب●

میلی متری۵.۵ بکس آچار●

موچینجفت یک●

است.۲-۴ پیچ های برای ۱ شماره گوشتی پیچ و ۰-۱ پیچ های برای ۰ شماره گوشتی پیچ توجه:

قلم

قلمبرداشتن

بکشید.بیرون شیار از را قلم

۵۵قطعاتنصب و حذف



قلمنصب

دهید.قرار شکاف در را قلم

کارتسیم

کارتسیم کردن خارج

کنید.جدا  [2]کارت سیم شیار از را کارت سیم درپوش قفل و کنید باز را  ']M2*3' ]1تکی پیچ ۱.

کنید.خارج و بکشید بیرون سیستم برد روی  [3]شیار از را کارت سیم ۲.

قطعاتنصب و حذف۵۶



دهید.قرار قفل حالت در را چفت و ببندید را راست سمت خروجی /ورودیدرب ۳.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

کارتسیم نصب

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید.باز را  [2]راست سمت خروجی /ورودیدرب و بکشید را  [1]ضامن قفل، کردن باز برای ۲.

۵۷قطعاتنصب و حذف



دهید.قرار  [2]کارت سیم شیار روی را کارت سیم پوشش قفل و دهید قرار سیستم برد روی  [1]شیار داخل را کارت سیم ۳.

کنید.محکم شاسی به را سیم کارت درپوش قفل و کنید محکم و نصب را  ']M2*3' ]3تکی پیچ ۴.

حافظهکارت

حافظهکارت نصب

راست.سمت خروجی /ورودیدرب کنیدباز ۱.

دهید.قرار سیستم برد روی شکاف در را حافظه کارت ۲.

قطعاتنصب و حذف۵۸



حافظهکارت برداشتن

کنید.خارج سیستم برد روی شکاف از را حافظه کارت ۱.

.راست.سمت خروجی /ورودیدرب ببندید۲.

دسته

دستهبرداشتن

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

۵۹قطعاتنصب و حذف



باز فرآیند حین در است ممکن و است دشوار پیچ ها این کردن باز دارند. بیشتری دقت به نیاز زیر اپوکسی پیچ قرارگیری محل های احتیاط:۲.

کنید.استفاده پیچ نوع هر برای مناسب پیچ گوشتی از اطراف، پلاستیک های و پیچ ها به آسیب از جلوگیری برای ببینند. آسیب کردن

کنید.باز می کنند، متصل کامپیوتر به را فلزی براکت های و دسته که   ]M3*6 ]1پیچچهار

کنید.جدا  [3]کامپیوتر از را دسته و  [2]فلزی براکت ۳.

دستهنصب

دهید.قرار دسته روی را  [2]فلزی براکت های و کنید نصب کامپیوتر روی را  [1]دسته ۱.

کنید.محکم می کنند، متصل کامپیوتر به را دسته که   ]M3*6 ]3پیچچهار ۲.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۳.

قطعاتنصب و حذف۶۰



چفتیدرب های

قفل داردرهای برداشتن

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

.خروجی/ورودیدرب کنیدباز ۲.

کنید.بلند کامپیوتر از را  [2]خروجی /ورودیدرب و کنید باز را می کنند متصل کامپیوتر به را درب لولاهای که  [1]پیچ های ۳.

قفل داردرب های نصب

.[1]کنید نصب کامپیوتر روی را درب ۱.

کنید.نصب را  [2]کامپیوتر به در لولاهای اتصال پیچ های ۲.

۶۱قطعاتنصب و حذف



.خروجی/ورودیدرب کردنقفل ۳.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

باشد.داشته پیچ سه یا دو یک، است ممکن در هر مکانی، موقعیت به بسته توجه:

باتری

باتریبرداشتن

و نصب روش از باتری دو هر دهد، جای خود در را  hot)-(swapکار حین در تعویض قابلیت با  )اختیاریو اصلی (باتری دو می تواند لپ تاپ این توجه:۱.

می کنند.پیروی یکسانی جداسازی

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش

شود.آزاد قفل مکانیزم تا بلغزانید شیار امتداد در را ضامن و کنید باز را  [1]باتری ۲.

شود.جدا کامپیوتر از تا بلغزانید  [3]جلو سمت به را باتری و کنید بلند را  [2]فرورفتگی محل ۳.

باتری هانصب

شود.تراز کامپیوتر روی اتصالات از یکی با  [1]باتریاتصالات تا دهید قرار باتری محفظه در را باتری ۱.

.[3]شود قفل باتری و شود فعال قفل مکانیزم تا دهید فشار را  [2]باتری لبه ۲.

قطعاتنصب و حذف۶۲



.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۳.

و نصب روش از باتری دو هر دهد، جای خود در را  hot)-(swapکار حین در تعویض قابلیت با  )اختیاریو اصلی (باتری دو می تواند لپ تاپ این توجه:

می کنند.پیروی یکسانی جداسازی

ثانویه SSDحامل

ثانویه SSDحامل حذف

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید.باز را  [2]راست سمت خروجی /ورودیدرب و بکشید را  [1]ضامن قفل، کردن باز برای ۲.

کنید.آزاد را  SSDمحفظه ، [1]چپ سمت به دیسک هارد آزادسازی رنگ آبی ضامن کشیدن با ۳.

۶۳قطعاتنصب و حذف



بکشید.بیرون سیستم از را  SSDحامل ، [2]آبی زبانه از استفاده با ۴.

ثانویه SSDحامل نصب

بلغزانید.کامپیوتر روی اسلات داخل به را  [1]ثانویه  SSDحامل ۱.

ببندید.را  [2]راست سمت خروجی /ورودیدرب و کند کلیک آبی زبانه تا دهید فشار شکاف در را حامل ۲.

دهید.قرار قفل حالت در را ضامن درب، کردن قفل برای ۳.

قطعاتنصب و حذف۶۴



.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

اصلی SSDحامل

اصلی SSDحامل حذف

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

احتمالی رفتن دست از و عامل سیستم خرابی باعث می تواند عملیاتی رایانه یک از  SSDاصلی حامل بازیابی برای تلاش احتیاط:

شود.داده ها

.باتری هاکنید:حذف ۲.

کنید.آزاد را  SSDمحفظه راست، سمت به  [1]دیسک هارد آزادسازی رنگ آبی ضامن کشیدن با ۳.

بکشید.بیرون کامپیوتر از را  SSDمحفظه ، [2]رنگ آبی زبانه از استفاده با ۴.

۶۵قطعاتنصب و حذف



اصلی SSDحامل نصب

کنید.وصل رایانه به را  [1]اصلی  SSDحامل ۱.

ببندید.را  [2]راست سمت خروجی /ورودیدرب و کند کلیک آبی زبانه تا دهید فشار شیار داخل به را حامل ۲.

باتری هاکنید:نصب ۳.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

قطعاتنصب و حذف۶۶



دیاس اس

اپراتوراز  SSDکردن جدا

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

.باتری هاالف.

.)ثانویهیااولیه(اس اس دی ب.
برگردانید.را   ]2[ SSDمحفظهو کنید باز را  ']M2*5' ]1پیچ دو ۳.

کنید.جدا   ]4[ SSDحاملاز را پوشش و کنید باز را  ']M2*5' ]3تکی پیچ ۴.

SSDحامل سینی از را  [1]اینترپوزر و  SSDکنید .جدا ۵.
کنید.جدا  [3]اینترپوزر از را  SSDو برگردانید را  [2]مجموعه ۶.

حاملدر  SSDنصب

SSD [2]برگردانید را آن کنید، وصل  [1]اینترپوزر به .را ۱.
SSDحامل سینی روی اینترپوزر با را  SSDکنید نصب است، شده مونتاژ  [3]جدید حرارتی پد با قبل از .که ۲.

ببندید.را  ']M2*5' ]2تکی پیچ و کنید نصب  SSDحامل روی را  [1]پوشش ۳.

کنید.محکم می کند، محکم  SSDمحفظه به را پوشش که را  ']4[ 'M2*5پیچ دو و برگردانید را   ]SSD ]3محفظه۴.

۶۷قطعاتنصب و حذف



کنید:نصب ۵.

.)ثانویهیااولیه(اس اس دی الف.
باتری هاب.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۶.

دیسکهارد حامل

دیسکهارد محفظه برداشتن

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

.باتری هاکنید:حذف ۲.

بکشید.بیرون  [2]سیستم روی شیار از را دیسک هارد محفظه و دهید فشار را  [1]آبی چفت ۳.

و نصب روش باشد. داشته حامل در جامد حالت درایو یک یا دیسک هارد یک است ممکن سیستم شده، داده سفارش پیکربندی به بسته توجه:۴.

است.یکسان جداسازی

کنید.بلند  [2]حامل بالای از را پوشش و کنید باز را  [1]پیچ شش

بکشید.بیرون  [4]محفظه از را  SSDو کنید باز را  [3]تکی پیچ ۵.

قطعاتنصب و حذف۶۸



دیسکهارد حامل نصب

SSDکنید محکم را آن  [2]تکی پیچ از استفاده با و دهید قرار  [1]محفظه در .را ۱.
کنید.محکم را  [4]پیچ شش و کنید محکم  [3]حامل روی را پوشش ۲.

ببندید.را  [2]خروجی /ورودیدرب و دهید قرار  [1]شیار در را دیسک هارد محفظه ۳.

۶۹قطعاتنصب و حذف



پایینشاسی پوشش

پایینیشاسی پوشش برداشتن

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

.باتری هاالف.

کنید.جدا کامپیوتر از را  [2]پایینی شاسی پوشش و کنید باز را  [1]پایینی شاسی پوشش روی  'M2.5*5'پیچ 21 ۳.

پایینیشاسی پوشش نصب

کنید.نصب کامپیوتر  [1]پایینی پایه روی را پایینی شاسی پوشش ۱.

کنید.نصب پایینی شاسی پوشش روی را  ']M2.5*5' ]2پیچ 21 ۲.

قطعاتنصب و حذف۷۰



کنید:نصب ۳.

باتری هاالف.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

کیبورد

کلیدصفحه برداشتن

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

.باتری هاکنید:حذف ۲.

کنید.بلند را  [2]کلید صفحه پایین لبه و کنید باز را  [1]کلید صفحه روی  'M2.5*5'پیچ شش ۳.

۷۱قطعاتنصب و حذف



برگردانید.  ]LCD ]2پنلروی مورب صورت به را آن و بلغزانید لمسی پد سمت به  [1]کمی را کلید صفحه ۴.

کنید.جدا  [2]کامپیوتر از را آن و کنید باز را کلید صفحه پوشش روی  ']M2*3' ]1پیچ چهار ۵.

قطعاتنصب و حذف۷۲



کنید.جدا  [2]سیستم برد از را آن و کرده جدا را  [1]زمینه پس نور  FPCو کلید صفحه روی چسب نوار ۶.

باشد.نیاز موچین به سیستم، برد روی زمینه پس نور و کلید صفحه  FPCکانکتورهای به دسترسی برای است ممکن توجه:

.[3]کنید جدا سیستم از را کلید صفحه ۷.

کلیدصفحه نصب

کنید.وصل  [2]سیستم برد به را زمینه پس نور  FPCو کلید صفحه و کنید نصب را  [1]کلید صفحه ۱.

.[3]کنید محکم عایق نوار از استفاده با را  FPCزمینه پس نور و کلید صفحه اتصالات ۲.

۷۳قطعاتنصب و حذف



شود.محکم شاسی به تا کنید محکم را  ']M2*3' ]2پیچ چهار و کنید نصب را  [1]کلید صفحه پوشش ۳.

برگردانید. [3]شاسی روی را  [3]کیبورد ۴.

شود.تراز  [2]پیچ سوراخ های با تا بلغزانید   ]LCD ]1سمتبه را کلید صفحه ۵.

قطعاتنصب و حذف۷۴



کنید.محکم کامپیوتر به را آن تا کنید نصب کلید صفحه روی را  'M2.5*5'پیچ شش ۶.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۷.

WWANکارت

WWANکارت برداشتن
.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

بردارید.را  WWANکارت روی  [2]فلزی براکت بردارید، را  ']M2*3' ]1تکی پیچ ۳.

۷۵قطعاتنصب و حذف



کنید.خارج سیستم برد روی  M.2اسلات از را   ]WWAN ]4کارتو کنید جدا را  [3]آنتن کابل های ۴.

WWANکارت نصب
کنید.وصل را  [2]آنتن کابل های و کنید نصب سیستم برد روی   ]M.2 ]1اسلاتدر را  WWANکارت ۱.

کنید.محکم می کند، متصل سیستم برد به را  WWANکارت که را   ]M2.3 ]4پیچتک و کنید محکم  [3]فلزی براکت از استفاده با را  WWANکارت ۲.

کنید:نصب ۳.

قطعاتنصب و حذف۷۶



پایینشاسی پوشش الف.

باتری هاب.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

(WLAN)بی سیم شبکه کارت

WLANکارت برداشتن
.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

بردارید.را  WLANکارت روی  [2]فلزی براکت و کنید باز را  ']M2*3' ]1تکی پیچ ۳.

کنید.خارج سیستم برد روی   ]M.2 ]4اسلاتاز را  WLANکارت و کنید جدا را  [3]آنتن کابل های ۴.

WLANکارت نصب
کنید.وصل را  [2]آنتن کابل های و کنید نصب سیستم برد روی   ]M.2 ]1اسلاتدر را  WLANکارت ۱.

کنید.محکم  ']4[ 'M2*3تکی پیچ از استفاده با را آن و دهید قرار   ]WLAN ]3کارتروی را فلزی براکت ۲.

۷۷قطعاتنصب و حذف



کنید:نصب ۳.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

(GPS)جهانی موقعیت یابی سیستم

GPSماژول کردن جدا
.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

کنید.جدا را  FPC ]1[  GPSکانکتورروی القایی نوار ۳.

کنید.جدا   ]3[ GPSماژولاز را آنتن کابل و  GPS  ]FPC ]2کانکتور۴.

کنید.بلند  [5]سیستم برد از را  GPSماژول و کنید باز را  ']M2.5*5' ]4پیچ سه ۵.

قطعاتنصب و حذف۷۸



GPSماژول نصب
کنید.محکم را   ]GPS ]2ماژولروی  'M2.5*5'پیچ سه و دهید قرار و تراز سیستم برد روی را  GPSماژول ۱.

.[5]کنید محکم را آن چسب نوار تکه یک از استفاده با و کنید وصل را  [4] )سیستمبرد سمت ابتدا ( FPC GPS، [3]آنتن کابل ۲.

۷۹قطعاتنصب و حذف



کنید:نصب ۳.

پایینشاسی پوشش الف.

باتری هاب.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

حافظهماژول های

حافظهحذف

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

کنید.جدا سیستم برد روی  [2]حافظه سوکت از را حافظه ماژول سپس و شود آزاد آن سوکت تا بکشید را  [1]حافظه ماژول نگهدارنده گیره های ۳.

قطعاتنصب و حذف۸۰



حافظهنصب

شوند.درگیر نگهدارنده گیره های تا دهید فشار را  [2]حافظه ماژول و دهید قرار و کرده تراز حاده زاویه با  [1]کلیددار شیار امتداد در را حافظه ماژول ۱.

کنید:نصب ۲.

۸۱قطعاتنصب و حذف



باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۳.

سکه ایباتری

سکه ایسلول برداشتن

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

پایینشاسی پوشش الف.

باتری هاب.

سایر یا لاکر بیت یا برگرداند پیش فرض حالت به را سیستم زمان /بایوس/سیستمبرد است ممکن سکه ای باتری اتصال قطع یا برداشتن توجه:۳.

کند.فعال را مشابه امنیتی پروتکل دستگاه های

کنید.جدا  [2]سیستم از را آن و کرده جدا  [1]سیستم برد از را سکه ای باتری کانکتور

سکه ایسلول نصب

کنید.وصل  [2]سیستم برد به را سکه ای باتری رابط و کنید نصب را  [1]سکه ای باتری ۱.

قطعاتنصب و حذف۸۲



کنید:نصب ۲.

پایینشاسی پوشش الف.

باتری هاب.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۳.

PCIeسینک هیت فن مجموعه

PCIeسینک هیت فن مجموعه کردن جدا
.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

کنید.باز را  SSDمحفظه روی  'M2*3'پیچ چهار و برداشته را  [1]لاستیکی محافظ ۳.

کنید.باز  [2]داک پایه از را  'M2*3'پیچ یک و فن روی  'M2.5*5'پیچ چهار ۴.

کنید.بلند کامپیوتر از را   ]PCIe ]4سینکهیت فن مجموعه و کنید جدا را  [3]فن کابل ۵.

۸۳قطعاتنصب و حذف



شود.جدا  [2]فن از سینک هیت تا کنید باز را   ]M2*3 ]1پیچچهار ۶.

PCIeسینک هیت فن مجموعه نصب
کنید.محکم   ]M2*3 ]2پیچچهار از استفاده با را آن و دهید قرار  [1]سینک هیت مجموعه در را فن ۱.

قطعاتنصب و حذف۸۴



کنید.نصب  [2]کیس در را  PCIeسینک هیت فن مجموعه و کنید وصل  [1]سیستم برد به را فن کابل ۲.

کنید.نصب فن محفظه روی را  'M2.5*5'پیچ چهار و  [3]گورمت لاستیکی پیچ ۳.

کنید.نصب  [4]داک پایه روی را  'M2*3'پیچ یک و  SSDمحفظه روی را  'M2*3'پیچ چهار ۴.

کنید:نصب ۵.

پایینشاسی پوشش الف.

۸۵قطعاتنصب و حذف



باتری هاب.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۶.

اولیه SSDریل

SSDاصلی ریل برداشتن
.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

SSDاولیه ب.
پایینشاسی پوشش ج.

PCIeسینک هیت مجموعه د.
.[2]کنید جدا را آن و کرده جدا را سیستم برد روی  FPC ]1[  SSDکانکتورروی القایی نوار ۳.

کنید.جدا  [4]کامپیوتر از را آن و کنید باز را  ']M2*3' ]3پیچ 6 ۴.

SSDاصلی ریل نصب
کنید.محکم  [2]چسب نوار تکه یک از استفاده با را آن کنید، وصل سیستم برد به را   ]SSD ]1کابل۱.

کنید.محکم می کنند، محکم سیستم برد به را آن که را  ']4[ 'M2*3پیچ شش و کنید نصب سیستم برد روی را   ]SSD ]3اصلیریل ۲.

قطعاتنصب و حذف۸۶



کنید:نصب ۳.

PCIeسینک هیت فن مجموعه الف.
پایینشاسی پوشش ب.

SSDاولیه ج.
باتری هاد.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۴.

داکینگپورت مونتاژ

داکینگپورت مجموعه کردن جدا

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

PCIeسینک هیت مجموعه ج.
کنید.جدا را   ]2[ FPCپایهو کرده جدا می کند، محکم را   ]FPC ]1پایهکه چسبی نوار ۳.

۸۷قطعاتنصب و حذف



کنید.خارج داک مجموعه روی مسیریابی کانال های از را آنتن کابل های و کنید جدا  RFعبور کانکتورهای از را آنتن کابل های ۴.

کنید.جدا  [2]شاسی از را اتصال برد مجموعه و کنید باز را  ']M2.5*5' ]1پیچ چهار ۵.

قطعاتنصب و حذف۸۸



اتصالدرگاه مجموعه نصب

ببندید.می کنند، متصل سیستم برد به را آن که را  ']M2.5*5' ]2پیچ چهار و کنید نصب را  [1]اتصال پورت مجموعه ۱.

کنید.محکم را آن  [2]چسب نوار تکه یک از استفاده با و کنید وصل را   ]FPC ]1داک۲.

۸۹قطعاتنصب و حذف



کنید.وصل  RFعبوری کانکتورهای به را آنتن کابل های و کنید محکم مسیریابی کانال های امتداد در را آنتن کابل های ۳.

کنید:نصب ۴.

PCIeسینک هیت مجموعه الف.
باتری هاب.

پایینشاسی پوشش ج.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۵.

سینکهیت مونتاژ

سینکهیت مجموعه کردن جدا

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

(WLAN)بی سیم شبکه کارت ج.

قطعاتنصب و حذف۹۰



WWANکارت د.

PCIeسینک هیت فن مجموعه ه.
اتصالپورت مجموعه ف.

باشد.داشته را هیت سینک مجموعه های از یک هر است ممکن سیستم سفارش، پیکربندی جزئیات به بسته توجه:۳.

DSCسینک هیت
مونتاژ

کنید.جدا سینک هیت لوله روی زبانه های از را آنتن کابل های

کنید.باز حرارتی ماژول از را  ']2[ 'M1.6*5پیچ دو و  ']M2.5*5' ]1پیچ پنج ۴.

.[3]کنید بلند کامپیوتر از را سینک هیت مجموعه ۵.

۹۱قطعاتنصب و حذف



دارند.هیت سینک مونتاژ از مختلفی انواع  UMAو  Discreetپایه های توجه:

سینکهیت مجموعه نصب

کنید.محکم  CPUنزدیک را  ']M1.6*5' ]2پیچ دو و کنید نصب کامپیوتر در را  [1]سینک هیت مجموعه ۱.

کنید.نصب می کند، متصل سیستم برد به را حرارتی ماژول که حرارتی ماژول روی را  ']M2.5*5' ]3پیچ پنج ۲.

دهید.قرار سینک هیت لوله روی مسیریابی کانال امتداد در را آنتن کابل های ۳.

قطعاتنصب و حذف۹۲



کنید:نصب ۴.

اتصالپورت مجموعه الف.

PCIeسینک هیت مجموعه ب.
WWANکارت ج.

(WLAN)بی سیم شبکه کارت د.

پایینشاسی پوشش ه.

باتری هاف.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۵.

عقبخروجی ورودی-برد

پشتیخروجی /ورودیبرد برداشتن

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

شود.استفاده میلی متری ۵ بکس آچار یک از باید عقب، خروجی /ورودیفضای در واقع درپوش پیچ های نصب /کردنباز برای توجه:

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

(WLAN)بی سیم شبکه کارت ب.

WWANکارت ج.
PCIeسینک هیت فن مجموعه د.
اتصالپورت مجموعه ه.

پایینشاسی پوشش ف.

حین در است ممکن و است دشوار پیچ ها این کردن باز دارند. بیشتری دقت به نیاز زیر اپوکسی پیچ قرارگیری محل های احتیاط:

نوع هر برای مناسب پیچ گوشتی از لطفا ًاطراف، پلاستیک های و پیچ ها به آسیب از جلوگیری برای ببینند. آسیب کردن باز فرآیند

کنید.استفاده پیچ

بردارید.را  [2]سریال پورت روی میلی متری 5.5 اپوکسی درپوش پیچ دو و کنید باز را  [1]عقب خروجی /ورودیدرب ۳.

۹۳قطعاتنصب و حذف



.[2]کنید جدا را آن و کرده جدا را  [1]خروجی /ورودیبرد  FPCکانکتور روی القایی نوار ۴.

کنید.بلند سیستم از را خروجی /ورودیبرد ۵.

قطعاتنصب و حذف۹۴



پشتیخروجی /ورودیبرد نصب

کنید.وارد جلویی صفحه طریق از را سریال پورت و کنید نصب سیستم برد روی را پشتی خروجی /ورودیبرد ۱.

کرد.محکم  O)(I/خروجی /ورودیجانبی بورد روی می توان داکینگ پورت مجموعه نصب از پس فقط را پیچ ها توجه:

کنید.وصل  [2]خروجی /ورودیبرد خود به سپس و مادربرد به را   ]FPC]1خروجی/ورودیبرد ۲.

۹۵قطعاتنصب و حذف



کنید.محکم را  [2]عقب خروجی /ورودیفضای در سریال پورت روی درپوش اپوکسی پیچ دو و کنید باز را  [1]عقب درب ۳.

کنید:نصب ۴.

اتصالپورت مجموعه الف.

PCIeسینک هیت فن مجموعه ب.
WWANکارت ج.

(WLAN)بی سیم شبکه کارت د.

پایینشاسی پوشش ه.

باتری هاف.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۵.

قطعاتنصب و حذف۹۶



لولاپوشش های

لولاپوشش های برداشتن

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

سینکهیت ج.

شوند.جدا کامپیوتر از  [2]براکت ها تا کنید بلند را آنها و بردارید  [1]طرف دو از را  'M2.5*5'عدد دو ۳.

کنید.باز را   ]LCD ]2دربو داده فشار را  [1]ضامن ۴.

شود.جدا کامپیوتر از تا دهید فشار عقب انتهای از را لولا پوشش های و دارید نگه باز زاویه با را  LCDدرب ۵.

۹۷قطعاتنصب و حذف



لولاپوشش های نصب

کنید.باز را   ]LCD ]2دربو داده فشار را  [1]ضامن ۱.

گیرد.قرار خود جای در تا کنید وارد جلو از را لولا پوشش های و دارید نگه باز زاویه با را  LCDدرب ۲.

قطعاتنصب و حذف۹۸



کنید.محکم را آنها  [2]طرف دو در  'M2.5*5'میخ دو از استفاده با و دهید قرار  [1]را براکت ها ۳.

کنید:نصب ۴.

سینکهیت الف.

پایینشاسی پوشش ب.

باتری هاج.

.کامپیوترتانداخل کردن کار از بعد کنیددنبال ادامه در را روش ۵.

۹۹قطعاتنصب و حذف



نمایشگرمونتاژ

نمایشصفحه مجموعه کردن جدا

.کامپیوترتانداخل کردن کار از قبل کنیددنبال ادامه در را روش ۱.

کنید:حذف ۲.

باتری هاالف.

پایینشاسی پوشش ب.

PCIeسینک هیت مجموعه ج.
اتصالپورت مجموعه د.

(WLAN)بی سیم شبکه کارت ه.

WWANکارت ف.
GPSماژول گرم
سینکهیت مونتاژ ح.

لولاپوشش های من.

.[2]بچرخانید پایین و بالا سمت به را آن و کنید باز را  EDPبراکت روی  ']M2*3' ]1پیچ دو ۳.

کنید.خارج خود مسیر از را  [4]آنتن کابل های و کنید جدا و بکشید  [3]سیستم برد از را  EDPکابل ۴.

کنید.باز را  LCDدرب ۵.

قطعاتنصب و حذف۱۰۰


